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Кіріспе 

 

Байыту фабрикалары оларда байытылатын пайдалы қазбалардың 

құрамындағы бағалы минералдардың түріне және қолданылатын байыту 

әдістеріне қарай көптеген түрлерге бөлінеді. 

Түсті металдар кендерін байытуда негізінде флотация процесі 

қолданылады, өйткені мұндағы кендердегі минералдардың сепкілдігі өте ұсақ 

келедіде сондықтан тек қана осы әдіс қолданылады. 

Динамикалық жобаның тапсырмасы бойынша Жезқазған мыс кенінің 

байыту фабрикасының байыту бөлімінің жобасын жасау көзделінген. Жобаны 

орындауда осындай кенді өңдейтін және қазіргі кезде жұмыс істеп тұрған 

байыту фабрикасының тәжірибесі ескерілген. 

Жобада қабылданған технологиялық өңдеу сұлбасы, кеннің қасиетіне 

қарай, мысты кеннен бөліп алуда құмды және шламды флотацияны 

қарастырған. Қабылданған технологиялық сұлба жоғары технологиялық 

көрсеткіштерге жетуге мүмкіншілік береді. Технологиялық сұлбаның санды-

сапалы және су-шламды есептеулері орындалған. Олардың нәтижелері 

бойынша жобада қолданылатын негізгі және қосалқы құрал-жабдықтар 

таңдалынып есептелінген.  

 Сондай-ақ жобаға қатысты келесі бөлімдер: еңбекті және қоршаған 

ортаны қорғау және өндірістік экономикасы қарастырылған 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                              

             



АНДАТПА 

 

Дипломдық жобаның нысаны – қуаттылығы жылына 1 250 000 тонна Абыз кен 

орнының кендерін өңдейтін байыту фабрикасы. 

Кен орнының рудасын байыту үш сатылы ұсақтау, тұйық циклді екі сатылы ұнтақтау 

алдын ала класификациялау арқылы, негізгі мыс мырыш флотациясы екі рет тазартумен 

және бір бақылау флотациясымен , сусыздандыру екі этапта жүреді: концентратты 

қоюландыру және концентратты сүзу 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В дипломном проекте рассмотрена предложенная технология переработки 

Жезказганской медной руды на основе флотационного обогащения. Приведены данные поо 

рудоподготовке исходного минерального сырья перед процессом обогащения, расчеты 

выбранной технологической схемы выбранной технологии обогащения.  

В проекте представлены результаты выбора и расчета основного и вспомогательного 

оборудования. 

Приведены разделы диплома по охране труда и окружающей среды, а также данные 

по экономике разработанной технологии переработки исходного минерального сырья. 

 

                                                                                            

 

                                                       SUMMARY 

 

In the degree project the offered technology of processing of Zhezkazgansky copper ore on 

the basis of floatation enrichment is considered. Data on a rudopodgotovka of initial mineral raw 

materials before enrichment process, calculations of the chosen technological scheme of the chosen 

technology of enrichment are provided.  

Results of a choice and calculation of the capital and service equipment are presented in the 

project. 

Sections of the diploma in labor and environmental protection, and also data on economy of 

the developed technology of processing of initial mineral raw materials are provided. 

 

 

   

 

 



1 Жобаланған  өндірістің технологиясы 

 

1.1 Шикізат қоры және оның сипаттамасы 

 

Жобаланатын байыту фабриканың шикізат қоры болып саналатын, ол 

Жезқазған мыс кен орны. Жезқазған кен орнына 13 кен райондары кіреді, олар 

кеніштен радиус өлешмі 8 км құрайтын аймақтарда орналасқан. 

Кен орны жабық жер астылы әдіспен өңделінеді. Кен массасы фабрикаға 

сиымдылығы 100 тонналық думпкалармен тасымалданады. Кеніш жылына 305 

күн жұмыс істейді, жұмыс алты сағаттық графикпен төрт ауысым кестісімен 

атқарылады. Кеннің кеніштен жеткізілуі тәулік бойында жүргізіледі.  

Жезқазған кен орнының мыс кендері мыстың құмдықтар типіне жатады. 

Кеннің қаттылығы профессор Протодяъконовтың шкаласы бойынша 14-18 

бірлік болса, кеннің үйілімдегі салмағы 1,65-1,7 т/м3, ал оның үлестік салмағы 

2,7 т/м3 құрайды, ылғалдылығы 5 %. 

Негізгі кен минералдарына борнит 35-40 %, халькозин 30-35 және 

халькопирит 10-15 % жатады. 

Бос жыныс минералдар құрамына кварц, дала шпаттары, карбонаттар, 

хлориттер, серицит және саздық заттар кіреді. 

Құмдықтардығы кен минералдары бір-бірімен цементациялау негізінде 

тығыз байланысқан, сондықтан кенде қиын байытылатын қауышпалардың үлесі 

айтарлықтай жоғары келеді және олар біршама ұсақ ұнтақталынсада 

байытылуы қиын жүреді. 

Ірілігі +0,21, +0,15, +0,10 мм кластардағы кен минералдары негізінде 

қауышпалар ретінде болады. Негізгі мыс минералдарының қаттылығы бос 

жыныс минералдарына қарағанда айтарлықтай төмен келеді, сондықтан олар 

тез майдаланады. Мыстың аталған ірілік кластарындағы үлесі 0,65-0,7 % 

құрайды. Жер астылы кендер сульфидтік кендердің категориясына жатады. 

Кендегі тотыққан мыстың үлесі 5 %-ға дейін жетеді. Жезқазған мыс 

сульфидтты кеннінің химиялық талдауы () кестеде келтірілген. 

 

1.1-кесте – Жезқазған кен орнының сульфидтік мыс кенінің химиялық 

талдауы 

 
Элементтер және олардың қосылыстары Үлесі, % 

Мыс 0,9-1,6 

Қорғасын 0,05-0,08 

Мырыш 0,04-0,06 

Темір 1,9-2,4 

Кремнезем  

Алюминий тотығы 11,0-13,9 

Магний тотығы  

Кальций тотығы  

 



Фабрикада өңделінетін кендерде мыстан басқа күміс және рений 

кездеседі, оларда мыспен бірге концентратқа бөлініп алынады. Күмістің 

концентратқа бөлініп алу дәрежесі, мыспен бірдей, ал ренийдің бөлініп алу 

дәрежесі айтарлықтай төмен. 

Жоба тапсырмасына сәйкес кендегі мыстың үлесі 0,9 %-ға тең. 

 

 

1.2о Цехтардано жұмысо істеуо режимдеріо жәнео олардыңо өнімділігіно 

есептеу 

 

оЖобаланатыно фабриканыңо өнімділігіо жылынао 8000000о тонно кен.о Ұсатуо 

цехыо рудникпено бірдейо уақыто істейді,о яғнио жылынао 305о күн,о жұмысо істеуо үшо 

ауысымдао 7о сағаттано тұрады.о Ұсатуо цехыныңо тәуліктіко өнімділігіо келесіо 

формуламено анықталады:о  

 

Qтәул.= о ,о т/тәул., 

 

мұндао Qтәул. - тәуліко өнімділік,о т/тәул., 

  N - жылдағыо жұмысо күнініңо саны 

 

Qтәул.= о т/тәул., 

 

Сағаттықо өнімділіко мынао формуламен: 

 

Qсағ.= о ,о т/сағ., 

 

мұндао Qсағ. - сағаттықо өнімділік,о т/сағ., 

  m - тәуліктігіо жұмысо ауысымыныңо саны; 

  n - ауысымдағыо жұмысо сағаттарыныңо саны; 

  ηо - кенніңо физикалықо қасиеттерініңо біркелкіо еместігіно есептейтіно 

коэффициент,о η=0,95. 

 

Qсағ.=о т/сағ. 

 

Фабриканыңо басо корпусыо жылынао 365о күно жұмысо істейді. 

Жұмысо атқаратыно құрал-жабдықтардыңо қозғалуо коэффициентіно ескерео 

отырып,о тәуліко өнімділіктіо есептеудео технологиялықо жобалауо нормаларынао 

сәйкесо басо корпустыңо жұмысо күндерініңо саныно 340-тено депо қабылдаймыз. 

 

Qтәул.= о т/тәул 



оБасо корпусо 3о ауысымдао 8о сағаттано жұмысо істейді,о оныңо сағаттықо 

өнімділігі: 

 

Qсағ.= о т/сағ. 

 

 

1.3о Жобадао қабылданғано технологиялықо сұлбаныо жәнео негізгіо 

технологиялықо корсеткіштердіо таңдауо жәнео негіздеу 

 

Жобаланатыно фабриканыңо технологиясыныңо негізінео жұмысо істепо 

тұрғано фабриканыңо технологиялықо сұлбасыо жәнео оныңо режиміо алынды. 

Алынғано сұлбаныңо артықшылығыо келесіо жағдайлармено анықталады:о 

флотацияғао таңдапо алынғано арнаулыо реагенттіко режимдеро гранулометриялықо 

құрамыо бөлеко пульпалардыо өңдеудео жоғарыо технологиялықо көрсеткіштердіо 

алуғао мүмкіндіко береді.о Бұло сұлбао байытуо процесіно жүргізгенде,о әро 

операциялардыо реттеугео жәнео олардыо бақылауғао айтарлықтайо жеңілдіко береді.о 

Сондай-ақо жобалауғао қабылданғано сұлбағао келесіо өзгертулеро енгізілді. 

Негізгіо шламдықо флотацияныңо концентратымено құмо флотациясыныңо 

негізгіо концентратыо біріктіріліко қосымшао ұнтақтауғао беріледіо жәнео оныңо 

алдындағыо классификациялауо процесіо гидроциклондарғао атқарылады.о Оныңо 

негізіндео қауышпаларо толығырақо ашылады. 

Біріншіо тазалаудыңо қалдықтарыо негізгіо шламдықо флотацияғао 

қайтарылады,о бұло мыстыңо негізгіо құмо флотациясындағыо жоғалымыно 0,3%о 

төмендетеді. 

Осылардыо ескеруо негізінде,о жобаланатыно фабриканыңо технологиясынао 

1.1о -о суреттео келтірілгено сұлбао ұсынылды. 

 

 

1.3.1о Ұнтақтауо сұлбасыно таңдауо жәнео есептеу 

 

Ғылыми-зерттеуо жұмыстарыныңо жәнео осыо кендіо байытуо тәжірибесінено 

алынғано деректеро негізіндео байытуо алдындао келесіо ұнтақтауо операциясыо 

ұсынылады.о –о ұнтақтауо ірілігіо 60о %о -о 70о мкмо классыо бойынша.о Орташао 

ұнтақталынатыно кено үшіно ұсатуо процесінео түсетіно кенніңо номиналдыо ірілігіо 

12о ммо құрайтыно болсао жәнео ондағыо дайыно кластыңо үлесіо 9%о болғанда,о 

ұсынылатыно ұнтақтауо ірілігіно 2о сатыдао алуғао болады.о Біріншіо ұсатуо 

сатысындао тұйықо циклдео істейтіно шарлыо диірмено қолданылады.о Берілгено 

іріліктегіо (о 60%о -74о мкм)о өнімдіо тұрақтыо түрдео алуо үшіно екіншіо сатыныңо 

ағызындысыо бақылауо классификациясынао берілуо қажето (сурето -о 1.2о ).о  



 
 

Ұсатуо сұлбасыно есептеу 

1) Айналмалыо жүктердіңо жүктемелеріңо істепо тұрғано фабриканыңо 

тәжірибесінено алынады: 

С1=2,5;о С2=2,8;о  

2) Өнімдердіңо шығымдарыно анықтаймыз: 

 

                                       γ11=о γо 10+о γо 14=100+250=350%; 

                                       γ12=о γо 11=350%;о γо 14=250%;о  

                                       γ13=о γо 10=100%;о  

 

Тағайындаймыз:о  

 

                                =60%;о =9%;о =50%;о =26%; 

 

 
 

γ17=о γо 19+о γо 18=100+42=142%; 

 

γ15=о γо 13+о γо 21=100+280=380%; 

 

γ20=о γо 21=280%;о 

 

γ16=о γо 15-о γо 17=280-42=238%; 

 

3) Өнімдердіңо абсолюттіко массасынао қарастыо шығымдардыо қайтарао 

есептейміз: 

Гидроцикл.кл

асси 

 

І Ұнтақтау 
сатысы 

 

  

 ІІ 

Ұнтақтау 
сатысы 
  

  

Гидроцикл.кл

асси 

Гидроцикл.кл

асси 

Сурет  1.2  – Ұнтақтау 

сұлбасы 



                                             Qn=γn∙Q0о , 

 

мұндао Qn-өнімніңо массасы; 

 γn-өнімніңо шығымы,о %; 

 Q0-сағаттықо өнімділік. 

 

                                        Q11=3,5∙23529=82351о т/тәул; 

                                        Q12=о Q11=82351о т/тәул; 

                                        Q13=о Q10=о Q19=23529о т/тәул; 

                                        Q14=2,5∙23529=58822,5о т/тәул; 

                                        Q15=3,8∙23529=89410,2о т/тәул; 

                                        Q17=1,42∙23529=33411о т/тәул; 

   Q16=о Q15-о Q17=89410-33411=55998о т/тәул; 

                              Q18=0,42∙23529=9879о т/тәул; 

                              Q20=2.8∙11765=65864о т/тәул; 

                              Q21=о Q20=32942о т/тәул; 

 

4) Дайыно кластыңо 13о өнімдегіо үлесі 

о                                = + ,о %, 

 

K - екіншіо сатыдағыо диірмендердіңо келтірілгено көлемініңо біріншіо 

сатыдағыо диірмендердіңо көлемінео қатынасы,о K=1; 

m - екіншіо сатыдағы -0,074о ммо кластыңо үлестіко өнімділігінео қатынасы,о 

m=0,7; 

о =39% 

 

 

 

 

 

Классификациядано шыққано құмдардыо қосымшао ұсатуғао түсетіно дайыно 

кластыңо үлесіо %.о Қосымшао ұсатудано шыққано дайыно кластыңо (-0,074о 

ммо )о үлесіо -о %;о айналмалыо жүко С1=1,5;о γ22=43%;о γ25=43%;о 

γ24=64,5%=γ24 

 

          22 

25 

24 

26 

          классификация 

Қосымша 
ұсату  

Сурет 1.3 – Құмдарды қосымша ұсату 

сұлбасы 



Q22=о Q25=0,43∙11765=5058о т/тәул; 

Q24=о Q26=0,645∙11765=7588о т/тәул; 

 

 

 

 

 

 

Қосымшао ұсатуғао түсетіно дайыно кластыңо (-0,074о ммо )о үлесіо %,о 

қосымшао ұсатудано шыққано дайыно кластыңо үлесіо %,ало С1=1,5;о  

γ35=о γ37=18,75%;о γ36=о γ38=28,1%;о  

Q35=о Q37=2118о т/тәул;о Q36=о Q38=3294о т/тәул;о  

 

 

1.3.2о Сандықо байытуо сұлбасыныңо металдаро балансыно есептеу 

 

1.2-кестео  –о Металдаро балансы 

 
Өнімдердіңо атаулары Шығым,о % Үлес,о % Бөліпо алуо дәрежесі,о 

% 

Мысо концентраты 2,31 35 90,0 

Қалдықтар 97,69 0,093 10,0 

Кено  100 0,9 100 

 

Принципиалдыо сұлбаныо есептеуо суретіо (1.5) 

 

 
                                                    1.5 - сурет 

о Сұлбаныо есептеуо стандарттыо әдісо жолымено баланстаро теңдеулеріно 

құрастырумено жәнео олардыо шешумено атқарылады. 

Құм флотациясы 

 

Қалдықтар 
  

  

Бөлуші классификатор 

Тазалаулар 

Шлам флотациясы 

 

43 

19 

22 23 

31 

49 

30 34 

40 

Cu концентраты 

 

 

 

 

 

 

 

 

          35 

37 

36 

38 

          классификация 

Қосымша 

ұсату  

Сурет 1.4  – Концентратты қосымша ұсату 

сұлбасы 



Белгіліо болғандар:о γ43=2,31%;о γ49=97,69%;о γ19=100%;о β43=35о %;о β49=0,093о 

%;о  

β19=0,9о %;о  

Тағайындаймыз:о β23=0,8о %;о β30=0,11о %;о β34=0,085о %;о β31=7,3о %;о  

оБөлушіо классификацияо өнімдерініңо шығымдарыно анықтаймыз: 

 

γ19=о γ23+о γ22о  

γ19=100%;о %; 

о %;о %; 









222221231919

222319





о  

 

γ22=43%; 

γ23=57%; 









303430304949

343049





о 

 

γ34=66,4%; 

γ30=31,29%; 









303027272222

302722




 

γ27=11,71%; 

γ22=1,03%; 









2727434331

404331

31

27




 

γ31=7,04%; 

γ40=16,44%; 

 

Байытудыңо толықо сұлбасыно есептеуо  

Сұлбаныо есептеуо үшіно келесініо тағайындаймыз: 

β44=10о %;о β41=19о %;о β42=о 5о %;о β39=9,9о %;о  

β18=0,5о %;о β19=1о %;о β32=0,3о %;о β33=0,6о %;о  

 









444443434141

444341





 
γ41=6,42%; 

γ44=4,11%; 









3936393942424141

36394241





 

          19 

36 23 
          Бөлуші классификация 



γ39=14,16%; 

γ40=16,44%; 









303029292828

302928





 
γ28=55,7%; 

γ29=24,41%; 









343433333232

343332





 
γ32=11,4%; 

γ33=47,6%; 

 

Есептеуо нәтижелеріно кестео (1.3)о енгіземіз 

 

 
 

 

қалдықтар 

 

Бақылау флот. 

Бөлуші классиф 

нег.шлам.флот. 

Сурет 1.6 – Байыту сұлбасы 

І тазалау флот. 

ІІ тазалау флот. 

ІІІ тазалау флот. 

Бақылау флот. 

нег.құм .флот. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Мыс концентраты 

 

49 

28 

30 

34 

19 

43 

41 42 

39 40 

27 

23 

31 
32 

 

22 

 



1.3-кестео – Толықо байытуо сұлбасыно есептеуо нәтижелері  

 
Ө

ні

м 

№ 

Өнімніңо атауыо  Шығым,о 

% 

Мөлшері,о 

т 

Үлесі,о % 

19 Бастапқыо кен 100 23529 0,9 

23 Бөлушіо классификасияо ағызындысы 57 13411 0,8 

22 Бөлушіо классификасиясыныңо құмдары 43 10117 1,03 

27 Негізгіо құмо флотациясыныңо концентраты 11,71 2755 3,5 

28 Негізгіо құмо флотациясыныңо қалдықтары 56,7 13340 0,5 

29 Бақылауо құмо флотациясыныңо концентраты 24,41 5743 1,0 

30 Бақылауо құмо флотациясыныңо қалдықтары 31,29 7352 0,11 

31 Негізгіо шламдықо флотациясыныңо концентраты 7,04 1678 7,3 

32 Негізгіо шламдықо флотациясыныңо концентраты 11,4 2588 0,3 

33 Бақылауо шламдықо флотациясыныңо 

концентраты 

47,6 11293 0,6 

34 Бақылауо шламдықо флотациясыныңо қалдықтары 66,4 15530 0,085 

35 Біріккено концентрат 18,75 4235 4,93 

39 Іо тазалауо флотацияныңо концентраты 14,6 3294 9,9 

40 Іо тазалауо флотацияныңо қалдықтары 16,44 3765 0,7 

41 ІІо тазалауо флотацияныңо концентраты 6,42 1510 19,0 

42 ІІо тазалауо флотацияныңо қалдықтары 11,85 2788 5,0 

43 ІІІо тазалауо флотацияныңо концентраты 2,31 544 35 

44 ІІІо тазалауо флотацияныңо қалдықтары 4,11 967 10,0 

49 Қалдықо қоймасынао түсетіно қалдықтар 97,69 22986 0,093 

 

 

1.3.3о Сусыздандыруо сұлбасыно таңдау 

 

Сусыздандыруғао ІІІо тазалауо флотациясыныңо мысо концентратыо 

түсіріледі.о Дайыно концентрато фабрикағао жақыно орналасқано мысо балқытуо 

зауытынао тасымалданатыныно ескерео отырып,о концентраттағыо ылғалдылықо 13о 

%о мөлшеріндео болао алады.о Мұндайо сусыздандыруо дәрежесіно екіо сатылыо 

сусыздандырумено алуғао болады.о Сусыздандыруо сұлбасыо суреттео (о )о 

келтірілген. 

 



 
 

 

1.3.4о Су-шламдықо сұлбаныо есептеу 

о 

1.4-кестео –о Суо балансыо  

 
Кіреді Шығады 

Өнімдермено операциялардыңо 

атаулары 

Судыңо 

мөлш.о %о  

Өнімдермено операциялардыңо 

атаулары 

Судың 

о мөлшері,о % 

Бастапқыо кенмено біргео түсетіно 

су 
1238 

Бақылауо құмо флотациясындағыо 

қалдық 
42100 

Іо ұнтақтаудағы 8969 
Бақылауо шламдықо флот.о 

Қалды. 
73096 

Іо классификацияға 9046 Қойылдырғыштыңо ағысындысы 906 

ІІо классификацияға 1288 Концент.о біргео шығатыно су 80 

ІІІо классификацияға 3812   

Бөлушіо классификацияға 2746   

ІІо Ұнтақтау 10942   

ІVо классификацияға 20624   

Іо қосымшао ұнтақтауға 1426   

Негізгіо құмо флотациясына 7930   

Бақылауо құмо флотациясына 6434   

Негізгіо шламдықо флотациясына 14240   

Бақылауо шламдықо флот. 13412   

Vо классификацияға 1742   

ІІо қосымшао ұнтақтауға 844   

Іо тазалауо флотацияға 7200   

ІІо тазалауо флотацияға 2150   

ІІІо тазалауо флотацияға 754   

Қойылдыруға 266   

Барлығы 116182  116182 

 

Шаруашылық-тұрмыстықо қажеткео пайдаланатыно судыңо шығыныо 

технологиялықо процестергео шығындалатыно судыңо 10о %о құрайдыо -11618о 

т/тәул. 

сүзу 

Сурет (1.7) – Сусыздандыру 

сұлбасы 

қойылдыру 

ағызынды қалдыққа 

кек 



Судыңо жалпыо шығыны: 

Wжо =о 116182+11618=о 127800о т/тәул. 

Сондай-ақо қайтарымдыо судыңо (50о %)о мөлшері:о Wқо =о 58092о т/тәул. 

Судыңо үлестіко шығыныо –о 6,0о м
3/то құрайды.о Тазао судыңо –о 2,0о м

3/т. 

Су-шламдыо сұлбао кенніңо тәуліко өнімділігінео демеко 23530о т/тәул.о 

байланыстыо есептеледі.о Байытуо өнімдерініңо шығымдарыо мено мөлшерлері.о 

Санды-сапалыо сұлбаныо есептеуо нәтижелеріо бойыншао қабылданған.о Төмендео 

өңделгено өнімдердегіо қаттыныңо үлесіо (%о )о келтірілген: 

1)о Бастапқыо кено 95% 

2)о І-классификациядағыгидроциклонныңо құмыо 85%о  

3)о І-сатыдағыо диірменніңо өніміндео о 80%о  

4)о ІІ-классификациядағыо гидроциклонныңо құмыо 80%о  

5)о ІІ-сатыдағыо диірменніңо өніміндео 70% 

6)о ІІІ-классификациядағыо гидроциклонныңо құмыо 75%о о  

7)о Бөлушіо классификациясыныңо құмдарыо 60% 

8)о Қосымшао ұнтақтауо І-діңо өніміндео 63% 

9)о ІV-классификациядағыо гидроциклонныңо құмыо 67%о  

10)о Концентраттар: 

о -негізгіо құмо флотациясындао 30% 

о -бақылауо құмо флотациясындао о 25% 

о -негізгіо шламдықо флотациясындао 35% 

о -бақылауо шламдықо флотациясындао о 28% 

11)о V-классификациясындағыо гидроциклонныңо құмындао 65%о  

12)о Қосымшао ұнтақтауо ІІ-ніңо өніміндео 60%о о  

13)о Концентраттар: 

о -Іо тазалаудыңо о 37% 

о -ІІо тазалаудыңо 40% 

о -ІІІо тазалаудыңо 43% 

14)о Қойылдырылғано концентрато 60% 

15)о Кеко о 87%о  

оГидроциклондаро ағызындыларындағыо қаттыныңо үлесіо келесіо 

формуламено есептелінеді: 

Тc= ,о %, 

 

мұнда  Тc-қаттыныңо ағызындыдағыо үлесі,о % 

             Тn-қаттыныңо құмдағыо үлесі,о % 

             -ағызындыдағыо -74о мкмо класстыңо үлесі,о % 

            γ - ағызындыныңо операциядано жекешео шығымы,о % 

            δ - қаттыныңо тығыздығы 

о 



Сұлбаныо есептеуо стандарттыо әдіспено орындалды.о Оныңо нәтижелеріо 

кестедео (1.5о )о келтірілген. 

Қаттыныңо мөлшеріо =о %қатты·Qтәул.о ,о т; 

Судыңо мөлшері:о Wв= ,о т; 

мұнда-о Т-қаттыныңо мөлшері,о т; 

а-қаттыныңо үлесі,о %; 

Пульпаныңо мөлшері=о Wв+(γ·Q0) 

Пульпаныңо көлемі:о Vп=о Vт+о Wв 

Қаттыныңо көлемі:о Vт=  

 



1.5-кестеоо –о Су-шламдыо сұлбаныо есептеу 
 

о ТҮСЕДІ ШЫҒАДЫ 

Өнімдердіңо 

атаулары 

Шығ

ымо %о  

Қа

то 

ты,о 

% 

Мөлшер,о т Пульпао 

көлемі 

Өнімдердіңо 

атаулары 

Шығ

ымо %о  

Қа

тт

ы,о 

% 

Мөлшер,о т Пульпа

о 

көлеміо  
Қаттыо  Су Пульпа Қаттыо  Су Пульпа 

Іо ҰНТАҚТАУ 

10.о Кен 100 95 23530 1238 24768 3318 12.о І-сатыдағыо 

диірменніңо 

шығарылымы 
350 80 82356 20588 102944 47772 

14.о І-классиф.о 

гидроциклоно 

құмдары 

250 85 58826 10382 69208 16084 

Су    8968 8968 8968 Қорытынды 350 80 82356 20588 102944 47772 

Қорытынды 350 80 82356 10588 102944 47772        

Гидроциклондағыо І-классификация 

12.о І-

сатыдағыо 

диірменніңо 

шығарылымы 

 

350 

 

80 

 

82356 

 

20588 

 

102944 

 

47772 

13.-Іо классиф.о 

гидроциклонныңо 

ағызындысы 

100 55 11765 9626 21391 13983 

Суо 

 

     

9084 

 

 

9084 

 

 

9084 

 

 

14.о І-классиф.о 

гидроциклонныңо 

құмдары 

250 

 

 

85 

 

 

58824 

 

 

10382 

 

 

69206 

 

 

32168 

 

 

Қорытынды 350 80 82356 29672 112028 56856 Қорытынды 350 74 82234 29634 105992 60134 

Гидроциклондағыо ІІ-классификация 

12.о ІІ-

сатыдағыо 

диірменніңо 

шығарылымы 

280 

 

 

 

70 

 

 

 

65882 

 

 

 

28236 

 

 

 

94118 

 

 

 

52648 

 

 

 

ІІ-классификацияо 

гидроциклонныңо 

құмдары 

238 

 

 

 

80 

 

 

 

56000 

 

 

 

14000 

 

 

 

70000 

 

 

 

37742 

 

 

 

Суо     1288 1288 1288        

Қорытынды 380 65 89418 48776 138188 81892 Қорытынды 380 65 89418 48776 138188 81892 

І-Ұнтақтау 

 



1.5-кестенің жалғасы 

16.ІІ-классиф.о 

гидроциклонн

ыңо құмдары 

238 

 

 

80 

 

 

56000 

 

 

14000 

 

 

70000 

 

 

37742 

 

 

21.о ІІ-сатыдағыо 

диірменніңо 

шығарылымы 

280 

 

 

70 

 

 

65882 

 

 

28236 

 

 

94118 

 

 

52648 

 

 

Суо     10942 10942 10942        

Қорытынды 280 70 65882 28236 94118 52648 Қорытынды 280 70 65882 28236 94118 52648 

Гидроциклондағыо ІІІ-классификация 

17.о ІІІ-классиф.о 

гидроциклонныңо 

ағызындысы 

142 

 

 

 

49 

 

 

 

33412 

 

 

 

34776 

 

 

 

68188 

 

 

 

47150 

 

 

 

ІІІ-классиф.о 

гидроциклонн

ыңо 

ағызындысы 

100 

 

 

 

40 

 

 

 

23530 

 

 

 

34934 

 

 

 

58822 

 

 

 

44008 

 

 

 

Суо     

3812 

 

 

 

3812 

 

 

 

3812 

 

 

 

18.о ІІІ-

классиф.о 

гидроциклонн

ыңо құмдары 

42 

 

 

 

75 

 

 

 

9882 

 

 

 

3294 

 

 

 

13178 

 

 

 

6953 

 

 

 

Қорытынды 142 49 33412 38588 72000 50962 Қорытынды 142 46 33412 38588 72000 50962 

Гидроциклондағыо бөлушіо классификация 

19.о ІІІ-классиф.о 

гидроциклонныңо 

ағызындысы 

100 

 

 

40 

 

 

23530 

 

 

34934 

 

 

58822 

 

 

44008 

 

 

23.Гидроцикл

онныңо 

ағызындысы 

57 

 

 

30 

 

 

13412 

 

 

31294 

 

 

44706 

 

 

36262 

 

 

Суо     

2746 

 

 

2746 

 

 

2746 

 

 

22.о 

Гидроциклонн

ыңо құмдары 

43 

 

 

60 

 

 

10128 

 

 

6746 

 

 

16862 

 

 

10492 

 

 

Қорытынды 100 38 23530 38040 61568 46754 Қорытынды 100 38 23530 38040 61568 46754 

Гидроциклондао IV-классификация 

26.о Қосымшао 

ұнтақтауо 

диірменніңо 

шығарылымы 

 

64 

 

 

 

 

63 

 

 

 

 

15058 

 

 

 

 

8844 

 

 

 

 

23902 

 

 

 

 

14422 

 

 

 

 

24.о ІІ-о 

классификаци

ядағыо 

гидроциклонн

ыңо құмдары 

64 

 

 

 

 

67 

 

 

 

 

15058 

 

 

 

 

7418 

 

 

 

 

22476 

 

 

 

 

12994 

 

 

 

 

Суо     10312 10312 10312        

Қорытынды 107 41 25176 36214 61390 45538 Қорытынды 107 41 25176 36214 61390 45538 



 

1.5-кестенің жалғасы 

Құмо фракциясыно қосымшао ұнтақтау 

24.о Бөлушіо 

классиф.о 

гидроциклонныңо 

құмдары 

64 

 

 

 

67 

 

 

 

15058 

 

 

 

7418 

 

 

 

22476 

 

 

 

12994 

 

 

 

26.о Қосымшао 

ұнтақтауо 

диірменніңо 

шығарылымы 

64 

 

 

 

63 

 

 

 

15058 

 

 

 

8844 

 

 

 

23902 

 

 

 

14422 

 

 

 

Суо     1426 1426 1426        

Қорытынды 64 63 15058 8844 23902 14422 Қорытынды 64 63 15058 8844 23902 14422 

25.о Бөлушіо 

классиф.о 

гидроциклонныңо 

ағызындысы 

 

43 

 

 

 

 

26 

 

 

 

 

10128 

 

 

 

 

28796 

 

 

 

 

38912 

 

 

 

 

32542 

 

 

 

 

27.о Негізгіо 

құмо 

флотациясын

ыңо 

концентраты 

11,71 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

2754 

 

 

 

 

1180 

 

 

 

 

3934 

 

 

 

 

2200 

 

 

 

 

29.о Бақылауо құмо 

флотациясыныңо 

концентраты 

 

 

24,41 

 

 

 

 

25 

 

 

 

 

5744 

 

 

 

 

17232 

 

 

 

 

22976 

 

 

 

 

19260 

 

 

 

 

28.о Негізгіо 

құмо 

флотациясын

ыңо 

қалдықтары 

55,7 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

13106 

 

 

 

 

52778 

 

 

 

 

64986 

 

 

 

 

57262 

 

 

 

 

Суо     3965 3965 3965        

Қорытынды 67,41 23 15861 53958 69820 59826 Қорытынды 67,41 23 15861 53958 69820 59826 

28.о Негізгіо құмо 

флотациясыныңо 

қалдықтары 

 

 

55,7 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

13106 

 

 

 

 

52778 

 

 

 

 

64986 

 

 

 

 

57262 

 

 

 

 

29.о Бақылауо 

құмо 

флотациясын

ыңо 

концентраты 

24,41 

 

 

 

 

25 

 

 

 

 

5744 

 

 

 

 

17232 

 

 

 

 

22976 

 

 

 

 

19260 

 

 

 

 

Суо     

6554 

 

 

 

 

6554 

 

 

 

 

6554 

 

 

 

 

30.о Бақылауо 

құмо 

флотациясын

ыңо 

қалдықтары 

31,29 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

7362 

 

 

 

 

42100 

 

 

 

 

49462 

 

 

 

 

44818 

 

 

 

 

Қорытынды 55,7 18 13106 59332 72438 64178 Қорытынды 55,7 18 13106 59332 72438 64178 

Негізгіо шламдықо флотация 



23.о Бөлушіо 

классиф.о 

гидроциклонныңо 

ағызындысы 

57 

 

 

 

30 

 

 

 

13412 

 

 

 

31294 

 

 

 

44714 

 

 

 

36626 

 

 

 

31.о Негізгіо 

шламдықо 

флотацияо 

концентраты 

7,04 

 

 

 

35 

 

 

 

1656 

 

 

 

3076 

 

 

 

4732 

 

 

 

3690 

 

 

 

33.о Бақылауо 

шламдықо 

флотацияо 

концентраты 

47,6 

 

 

 

28 

 

 

 

11200 

 

 

 

28800 

 

 

 

40000 

 

 

 

32948 

 

 

 

32.о Негізгіо 

шламдықо 

флотацияо 

қалдықтары 

114 

 

 

 

23 

 

 

 

26824 

 

 

 

88484 

 

 

 

115308 

 

 

 

98418 

 

 

 

 

1.5-кестенің жалғасы 

40.о І-тазалауо 

флотациясыныңо 

қалдықтары 

16,44 

 

 

18 

 

 

3868 

 

 

17226 

 

 

21094 

 

 

18658 

 

        

Суо     14240 14240 14240        

Қорытынды 

 

121,0

4 

24 

 

28480 

 

91560 

 

120040 

 

102108 

 Қорытынды 

121,0

4 

24 

 

28480 

 

91560 

 

120040 

 

102108 

 

Бақылауо шламдықо флотация 

32.о Нег.о шламдыо 

флот.о қалдықтары 

114 

 

23 

 

13412 

 

44242 

 

57654 

 

49209 

 

33.о Бақ.о шлам.о 

флот.о концент. 

47,6 

 

28 

 

5600 

 

14400 

 

20000 

 

16474 

 

Суо     

6706 

 

 

 

6706 

 

 

 

6706 

 

 

 

34.о Бақылауо 

шламдықо 

флотацияо 

қалдықтары 

66,4 

 

 

 

18 

 

 

 

7812 

 

 

 

36548 

 

 

 

44360 

 

 

 

39441 

 

 

 

Қорытынды 114 23 13412 50948 64360 55915 Қорытынды 114 23 13412 50948 64360 55915 

Гидроциклондао Vо классификация 

31.о Негізгіо 

шламдықо 

флотацияо конц. 

7,04 

 

 

35 

 

 

828 

 

 

1538 

 

 

2366 

 

 

1844 

 

 

37.о V-классиф.о 

гидр.ағызынды 

18,75 

 

 

36 

 

 

2205 

 

 

3921 

 

 

6126 

 

 

4737 

 

 

27.о Негізгіо құмо 

флот.о концент. 

11,71 

 

30 

 

1377 

 

590 

 

1967 

 

1100 

 

36.о V-классиф.о 

Гидроц.о құмы 

28 

 

65 

 

3294 

 

1774 

 

5068 

 

2994 

 

38.Конц.о 

қосымшао 

ұнтақтауо диірмен.о 

28 

 

 

60 

 

 

3294 

 

 

2196 

 

 

5491 

 

 

3416 

 

        



шығарылымы 

Суо     1371 1371 1371        

Қорытынды 46,75 49 5499 5695 11194 7731 Қорытынды 46,75 49 5499 5695 11194 7731 

Концентраттыо қосымшао ұнтақтау 

36.о V-классиф.о 

гидроциклонныңо 

құмы 

 

28 

 

 

 

65 

 

 

 

3294 

 

 

 

1774 

 

 

 

5068 

 

 

 

2994 

 

 

 

38.о Кон.қосым.о 

ұнтақтауо 

диірменініңо 

шығарылымы 

28 

 

 

 

60 

 

 

 

3294 

 

 

 

2196 

 

 

 

5490 

 

 

 

3416 

 

 

 

Суо     422 422 422        

Қорытынды 28 60 3294 2196 5490 3416 Қорытынды 28 60 3294 2196 5490 3416 

 

1.5-кестенің жалғасы 

І-тазалауо флотациясы 

37.о V-классиф.о 

гидр.ағызындысы 

 

18,75 

 

 

36 

 

 

2205 

 

 

3921 

 

 

6126 

 

 

4737 

 

 

39.о І-тазалауо 

флот.о 

концентраты 

16,16 

 

 

37 

 

 

1665 

 

 

2835 

 

 

4501 

 

 

3452 

 

 

42.о ІІ-тазалауо 

флот.қалдықтары 

11,85 

 

26 

 

1394 

 

3927 

 

5321 

 

4443 

 

40.о І-тазалаудыңо 

қалдықтары 

16,44 

 

18 

 

1934 

 

8613 

 

10546 

 

9329 

 

Суо     3600 3600 3600        

Қорытынды 30,6 24 3599 11448 15047 12781 Қорытынды 30,6 24 3599 11448 15047 12781 

ІІ-тазалауо флотациясы 

39.о І-тазалауо 

флот.о 

концентраты 

16,16 

 

 

37 

 

 

1665 

 

 

2835 

 

 

4501 

 

 

3452 

 

 

41.о ІІ-тазалауо 

концентраты 

6,42 

 

 

40 

 

 

755 

 

 

1132 

 

 

1887 

 

 

1412 

 

 

44.о ІІІ-тазалаудыңо 

қалдықтары 

4,11 

 

30 

 

483 

 

1149 

 

1633 

 

1329 

 

42.о ІІ-тазалаудыңо 

қалдықтары 

11,85 

 

29 

 

1394 

 

3927 

 

5321 

 

4443 

 

Суо     1075 1075 1075        

Қорытынды 18,27 30 2149 5059 7208 5855 Қорытынды 18,27 30 2149 5059 7208 5855 

ІІІ-тазалауо флотациясы 

41.о ІІ-тазалауо 

концентраты 

6,42 

 

40 

 

755 

 

1132 

 

1887 

 

1412 

 

43.о ІІІ-тазалаудыңо 

концентратыо  

2,31 

 

43 

 

271 

 

360 

 

631 

 

461 

 

Суо     

377 

 

377 

 

377 

 

44.о ІІІ-тазалаудыңо 

қалдықтары 

4,11 

 

30 

 

483 

 

1149 

 

1633 

 

1328 

 



Қорытынды 6,42 40 755 1509 2264 1789 Қорытынды 6,42 40 755 1509 2264 1789 

Қойылдыру 

43.о ІІІ-тазалаудыңо 

концентратыо  

2,31 

 

43 

 

271 

 

360 

 

632 

 

461 

 

45.о Қойылтылғано 

концентрат 

2,31 

 

60 

 

271 

 

180 

 

452 

 

281 

 

49.о Фильтрат    

140 

 

140 

 

140 

 

46.о Қойылдыр.о 

ағызындысы    

453 

 

453 

 

453 

 

Суо     133 133 133        

Қорытынды 2,31 30 271 633 905 734 Қорытынды 2,31 30 271 633 905 734 

Сүзу 

45.о Қойыл.о конц. 2,31 60 271 181 452 281 47.о Кек 2,31 87 271 41 312 141 

       49.о Фильтрат    140 140 140 

Қорытынды 2,31 60 271 181 452 281 Қорытынды 2,31 60 271 181 452 281 

 

 

 

 



          1.4о Негізгіо технологиялықо құрал-жабдықтардыо таңдауо жәнео есептеу 

 

1.4.1о Ұнтақтауо құрал-жабдықтары 

 

Қабылданғано ұнтақтауо сұлбасынао сәйкес,о оғано түсетіно кено ірілігіо dно =о 

12о ммо құрайды.о Мысо кеніндегіо минералдардыңо шламдануғао бейкімдіо болуынао 

сәйкесо ұнтақтауо сатыларындао өнімдіо торо арқылыо шығаратыно диірмендердіо 

қолдануо қажет. 

Эталоно ретіндео Жезқазғано байытуо фабрикасындао орнатылғано диірмендіо 

қабылдаймыз.о Оныңо размеріо 3200х3600о мм,о көлеміо Vо =о 27о м
3.о Шаро жүктемесіо 

φо =о 46о %о құрайды,о барабанныңо айналуо саныо оныңо шеттіко айналуо санынано ψо =о 

80о %о құрайды.о Эталондықо диірменніңо үлестіко өнімділігіо qэто =о 1,15о т/м3
*сағо 

құрайды. 

І-ұнтақтауо сатысы 

Бастапқыо кено бойыншао сағаттықо өнімділіко Qо сағо =о 1314о т/сағ;о бастапқыо 

кендегіо дайыно кластыңо (-0,74о мкм)о үлесіо βбо =о 9о %;о І-ұнтақтауо сатысынано 

шыққано өнімдегіо дайыно кластыңо үлесіо βбо =о 39о %. 

Ұнтақтауо процесініңо өнімділігіно анықтаудыо эталондықо диірменніңо 

үлестіко өнімділігіно анықтаумено жүргіземіз.о Есептеугео МШРо 45х65о диірменіно 

таңдаймыз.о  

q74=qэ*Ku*Kц*KD*Kт,о т/(м3
*с),о  

мұндао Kuо -ұнтақтауғао жобаланатыно кенніңо эталондықо қатынасыо оныңо 

эталонықо диірмендео ұнтақталуыныңо коэффициенті; 

Kцо -ұнтақтауғао түсетіно өнімніңо жәнео одано шыққано өнімніңо іріліктерініңо 

айырмашылығыно ескеретіно коэффициент;о  

KD-қабылданатыно жәнео эталондықо диірмендердіңо диаметрлерініңо 

айырмашылығыно ескеретіно коэффициент; 
5,0

15,0

15.0
















э

D
D

D
К  

мұндағыо Кт-диірмендеро типтеріно ескеретіно коэффициент. 

Кб=1;о Кт=1;о 19,1
15,02,3

15.05,4
5,0













КD ;о Кцо =о 0,98/0,84о =1,2 

m1о жәнео m2о шамаларыно кестео 4.4о [6]о аламыз. 

q74=1,15*1*1,2*1,19*1о =1,52о т/(м3
*с) 

Диірменніңо бастапқыо кено бойыншао өнімділігіно анықтаймыз: 

Q=
747474   ba

V
q


т/сағ 

Мұндао V-диірменніңо көлеміо (V=86о м
3) 

Q= 434
09.039.0

86
52.1 


т/сағ 

Диірменніңо саны:о Nо =о 1314/434о =3о дана 

 

Жүктемео коэффициенті:о Кз=1314/5*434=0,59 



Қосымшао ұнтақтауо  

Концентраттыо қосымшао ұнтақтауғао біро МШРо 27х36о диірменіно 

орнатамыз,о оныңо көлеміо (V)о 18о м
3

о құрайды. 

Диірменніңо үлестіко өнімділігі: 

q74=0,9*о qII
-74

о =о 0.9*1.06о =0,95о т/(м3
*с) 

74

a =95о %о ;о 
74

b =85о %;о Kто =о 1. 

16,1
15,07,2

15.06,3
5,0













КD о  

Диірменніңо өнімділігіно келесіо формуламено анықтаймыз: 

Q= 171
85,095,0

18
95,0

747474 



  Т

ba

K
V

q


т/сағ 

Жүктемео коэффициенті:о Кз=97/171=0,56 

 

Құмдардыо қосымшао ұнтақтауо  

Бөлушіо классификацияныңо құмдарыно ұнтақтауғао арналғано диірмендіо 

жоғарыдағыдайо есептейміз.о Есептеуо нәтижесіндео орнатуғао біро МШРо 45х65о 

диірменіно қабылдаймыз. 

о (о )о Классификациясыныңо құрал-жабдықтарыо  

Жобадағыо байытуо сұлбасындао классификацияо процесіо 

гидроциклондардыо атқарыладыо депо айтылған. 

a) І-классификация.о Біро секцияғао түсетіно пульпаныңо мөлшеріо о 627о 

м3/сағ.о Ағызындыныңо мөлшеріо ірілігіо [6]о нұсқауынано алынады.о Егердео теңо 

болатыно болса,о ондао 3974 

c %о теңо болатыно болса,о ондао dН=о 430о мкм. 

Гидроциклонныңо ағызындысыныңо нақтылыо номинальдыо ірілігіно келесіо 

формуламено анықтаймыз: 

dn=
 1***

**
*5,1

5.0
 oD

u

Pk

TdD
,о мкм 

о  

          мұндао D-гидроциклоно диаметрі,о см; 

dо -ағызындыо тесігініңо диаметрі,  см;                                                                           

Тu-бастапқыо пульпадағыо қаттыныңо үлесі,о %; 

Δ-о құмо сұғындысыныңо диаметрі,о см; 

Кdо -гидроциклоно диаметрінео карастыо түзету; 

Ро-гидроциклонғао кірео берістегіо жұмысшыо қысым,о МПа; 

p-қаттыо фазаныңо тығыздыдығы,о т\м3. 
 

I-классификацияғао орнатуғао диаметріо 1000,о қысымыо Ро=0,1о мПао теңо 

гидроциклондыо қабылдаймыз: 

Dо =о 100о см;о Тu=о 74о %;о d=о 25о см;о Δ=о 0,5о d=13о см;о Кdо =о 0,91;о p=о 2,7о т/м3. 

Ағызындыныңо нақтылыо номинальдыо ірілігіо теңо болады: 

мкмdф 254
)17,2(*)1,0(*91,0*13

74*25*100
5,1

5,0



  



Гидродинамиканыңо өнімділігіно келесыо формуламено анықтаймызо  

V=3κLkDdnd√о P0:о м
3/сағ 

мұнда: 

κLконустіліко коэффициенті,о κL=1; 

dnо -о көріктендірушіо тесіктіңо эквиваленттіо диаметрі,о см,о dn=о 22о см; 

kDо гидроциклоно диаметрінео қарастыо түзету; 

d=1400о ммо гидроциклоно үшін. 

о V=3*1*0,88*30*38о 05,0 =672о м
3/сағо  

о  

1. Гидроциклонныңо бастапқыо бөлігінео берілетіно қысымдыо анықтауо 

қажет 

о P0= МПа
ddkk

V

cnD

036.0
38*30*88.0*1*3

5.575

****3

2





















 

 

Орнатуғао қабылданғано гидроциклоно саны. 

Орнатуғао екіо жұмысшыо жәнео екіо резервтініо қабылдаймыз:о  

б)о ІІо -классификация 

Біро секцияғао 853о м3/сағо пульпао түседі.о Ағызындыныңо номинальдыо 

ірілігіо 
74

a =о 50о %о теңо болғандао dnо –о 320о мкмо құрайды.о Орнатуғао øо 1000о 

гидроциклонныно қабылдаймыз,о оныңо P0=о 0,1о тең. 

Нақтылыо ағызындыныңо номинальдіо ірілігіно табамыз: 

мкмdф 250
7,1*1,0*91,0*13

65*25*100
5,1  ,о  

мұндао Тu=о 65о % 

Гидроциклоно өнімділігі: 

V=3*1*0,91*22*25* 1,0 о =495о м
3/сағ 

Гидроциклоно саныо Nо =о 
495

853
о =о 1,72=2о дана 

Орнатуғао төрто гидроциклондыо қабылдаймыз: 

Екіо жұмысшы,о екіо резервтініо біро секцияға. 

в)о ІІІо –классификация 

біро секцияғао 531о м3/сағо мөлшердегіо пульпао түседі.о Ағызындыныңо 

номинальдіо ірілігіо 
74

a =о 60о %о теңо болғандао dnо =о 203о мкм. 

Гидроциклоно øо 1000;о P0=о 0,10о мПао тексереміз: 

Dо =о 100о см;о Тu=о 46о %;о d=о 25о см;о Δ=о 0,5о d=13о см;о Кdо =о 0,91;о p=о 2,7о т/м3. 

Нақтылыо ағызындыныңо номинальдіо ірілігіно табамыз: 

,180
7,1*1,0*91,0*13

46*25*100
5,1 мкмdф   

κL1;о dnо –о 22см. 

Гидроциклоно сандарыно анықтаймызо Nо =о 
495

531
о =о 1,07=1о дана 

Орнатуғао екіо гидроциклондыо қабылдаймыз: 



Біро секцияғао 487о м3/сағо мөлшердегіо пульпао түседі.о Ағызындыныңо 

номинальдіо ірілігіо 
74

a =о 85о %о теңо болғандао dnо =о 120о мкмо құрайды. 

Гидроциклоно øо 500о тексереміз;о P0=о 0,10о мПао тең: 

Δ=о 0,5*d=8о см;о d=16о см;о Тu=о 38о %;о Кdо =о 1,0. 

,113
7,1*51,0*1*8

8,3*16*50
5,1 мкмdф   

Гидроциклоно өнімділігі: 

V=3*1*1*13*6* 51,0 о =о 250о м
3/сағ 

Гидроциклоно саныо Nо =о 
250

487
о =о 1,94о =о 2о дана 

Орнатуғао 4о гидроциклондыо қабылдаймыз: 

Біро секцияғао екіо жұмысшыо жәнео екіо резервтіліо гидроциклондардыо 

орнатамыз. 

д)о ІVо –классификация 

Біро секцияғао 475о м
3/сағо пульпао түседі.о Ағызындыныңо номинальдіо ірілігіо 

74

a =о 85о %о теңо болғандао dnо =о 120о мкмо құрайды. 

Гидроциклоно øо 500;о P0=о 0,15о мПао тексереміз: 

Нақтылыо ағызындыныңо номинальдіо ірілігіно табамыз: 

,117
7,1*51,0*1*8

41*16*50
5,1 мкмdф   

 

Гидроциклоно өнімділігі: 

V=3*1*1*13*6* 51,0 о =о 250о м
3/сағ 

Гидроциклоно саныо Nо =о 
250

475
о =о 1,89о =о 2о дана 

Орнатуғао 4о гидроциклондыо қабылдаймыз: 

Біро секцияғао екіо жұмысшыо жәнео екіо резервтіо гидроциклондардыо 

орнатамыз. 

е)о Vо –классификация 

 

Классификаторғао көлеміо 322о м3/сағо пульпао түседі.о Гидроциклоно 

ағызындыныңо номинальдіо ірілігініңо нақтылыо мөлшеріно анықтаймыз: 

,5,73
7,1*2,0*06,1*8

49*0,8*25
5,1 мкмdф   

Гидроциклоно өнімділігі: 

V=3*1*1,06*6,5*8* 2,0 о =о 75о м
3/сағ 

Гидроциклоно саныно анықтаймызо Nо =о 
75

322
о =о 4,29о =о 4о дана 

Орнатуғао 8о гидроциклондыо қабылдаймыз: 

Төрто жұмысшыо жәнео екіо резервті. 

Гидроциклондардыңо есептеуо нәтижелеріно кестео (о )о енгіземіз 

 



1.6-кестео –о Гидроциклондардыңо есептеуо нәтижелері 

 

Көрсеткіштер Іо –классиф 
ІІо –

классиф 

ІІІо –

классиф 

Бөлушіо 

классиф 

ІVо –

классиф 

Vо –

классиф 

Ағызындыныңо 

номинальдіо ірірлігі,о мкм 

430 

 

320 

 

203 

 

120 

 

120 

 

74 

 

Гидроциклоно диаметрі,о см 100 100 100 50 50 36 

Кірео берістегіо қысым,о мПа 01 0,1 0,15 0,15 0,15 0,2 

Бәро гидроциклонныңо 

бастапқыо өнімо бойыншао 

өнімділігі,о м
3/сағ 

495 

 

 

495 

 

 

495 

 

 

250 

 

 

250 

 

 

75 

 

 

Шламдықо сұлбадағыо 

гидроциклонғао берілетіно 

өнімніңо мөлшері,о м
3/сағ 

627 

 

 

853 

 

 

531 

 

 

487 

 

 

475 

 

 

320 

 

 

Жұмысшыо 

гидроциклондардыңо саны 

2 

 

2 

 

1 

 

2 

 

2 

 

4 

 

Резервтегіо 

гидроциклондардыңо саны 

2 

 

2 

 

1 

 

2 

 

2 

 

4 

 

 

1.6-кестеоо –о біро секцияғао құрастырылған.о Жобадао V–классификацияныо 

алыпо тасталғандао екіо секцияо қарастырылған. 

 

 

1.4.2о Байытуо бөлімініңо құрал-жабдықтары 

 

1.4.2.1о Флотациялықо машиналар 

 

Негізгіо жәнео бақылауо флотациясынао ФПМ-20о типтіо пневматикалықо 

машиналар,о тазалаудао ФМ-12,5о машиналары. 

Қабылданғано машиналардыңо қажеттіо камераларо саныно келесіо 

формуламено анықтаймыз: 

 

 
 

мұндао V-о пульпаныңо тәуліко көлемі,о м3
о (бұло есептелгено шламдықо 

сұлбадано алынады) 

             t-флотацияо уақыты,о мин; 

Vk-флотомашинаныңо біро камерасыныңо көлемі,о м
3; 

K-камерао көлеміно пайдалануо коэффициенті,о Kо =о 0,7-0,75 

Негізгіо құмо флотациясы:о  

 
Әро секцияғао 10о камерадан. 

Бақылауо құмо флотациясы 



 
Әро секцияғао 6о камерадан. 

Негізгіо шламдықо флотация 

 
Әро секцияғао 14о камерадан. 

Бақылауо шламдықо флотациясы 

 
Әро секцияғао 15о камерадан. 

I-тазалауо флотациясыо  

 
Әро секцияғао 7о камерадан. 

II-тазалауо флотациясыо  

 
Әро секцияғао 3о камерадан. 

IIIо -о тазалауо флотациясыо  

 
Есептеуо нәтижелеріно кестегео енгіземіз. 

 

1.7-кестео –о Флотомашиналардыңо есептеуо нәтижелері 

 

Операцияларо 

атаулары 

Пульпао 

көлемі,о 

м3/сағ 

Флотома 

шиналардыңо 

типі 

Камерао 

көлемі,о м
3 

Флотацияо 

уақыты,о 

мин. 

Камера 

саны 

Негізгіо құмо 

флотациясы 
32089 ФМ-25 25 18 20 

Бақылауо құмо 

флотациясы 
32089 ФМ-25 25 10 12 

Нег.о шлам.о 

флотация 
51054 ФМ-25 25 15 28 

Бақ.о шлам.о 

флотациясы 
55915 ФМ-25 25 15 31 

I-тазалауо 

флотациясы 
12781 ФМ-12,5 12,5 14 14 

II-тазалауо 

флотациясы 
5855 ФМ-12,5 12,5 11 5 

IIIо -о тазалауо 

флотациясы 
1789 ФМ-12,5 12,5 10 2 

 

 

 

 



1.4.2.2о Сусыздандырудыңо құрал-жабдықтары 

 

Фабриканыңо концентрато бойыншао өнімділігіо 271о т/тәуло құрайды. 

а)о Қойылдырғыштар 

қойылдырудыңо қажеттіо ауданыо келесіо формуламено анықталады: 

fQF * ; 

мұндао Q -о концентрато бойыншао өнімділік,о т/сағ; 

 f -қойылдырудыңо үлестіо ауданы,о f о =о 20о м
2/сағ. 

22268,225
24

20*271
мF  ; 

Концентратыо қойылтуғао ø15о мо ортадано қозғалатыно екіо қойылдырғыштыо 

қабылдаймыз.о  

б)о Сүзгілер. 

Сүзгілердіңо қажеттіо бетіно келесіо формуламено анықтаймыз: 

2, м
q

Q
F  ; 

мұндао Q -о концентрато бойыншао өнімділік,о т/сағ; 

о о q-о сүзгілердіңо үлестіко өнімділігі,о кг/(м2/сағ)о  

271Q о т/тәуло =о 11292о кг/сағо ; 

q=150о кг/(м2/сағ),о q-дыңо мәніно (2)-нұсқадағыо кестедено табамыз. 

275
150

11292
мF   

 

Орнатуғао БОУо 40-3о барабандыо сүзгіштіңо екеуіно қабылдаймыз.Олардыңо 

жалпыо сүзуо бетіо 80о м
2

о құрайды. 

 

 

1.4.2.3о Сорғылардыо таңдауо жәнео есептеу 

 

Пульпаныо айдамалаудао құмдықо сорғыларо қабылданды.о Барлықо сорғыларо 

(дренаждықтардано басқа)о жұмысшыо жәнео резервтіо болыпо орнатылады. 

Сорғылардыо есептеу,о олардыңо суо бойыншао өнімділігінео негізделгено 

жәнео мынао формуламено анықталады: 

),1(0 bQQ  м3/сағ, 

мұндао Q -о сорғыныңо суо бойыншао өнімділігі,о /сағ; 

  0Q о –о пульпао бойыншао өнімділігі,о сағ); 

о  bо –о айдамаланатыно өнімдегіо қаттыныңо үлесі,о бірліко өлшем. 

Мысо концентратыно қойылдыруғао түсіретіно сорғыо өнімділігіно 

анықтаймыз: 

Q 631о м
3/сағо =о 26,3о м

3/сағ 

bо =0.43 

Q 6,37)43,01(*3,26  о м
3/сағ 



Орнатуғао ГРА-85/40о сорғысыно қабылдаймыз.о Осыо жолмено басқадао 

сорғылардыо есептейміз.о Есептеуо нәтижелеріно кестео (1.4)о енгіземіз.о  

 

1.8-кестео –о Сорғылардыңо есептеуо нәтижелері 

 

Сорғылардыңо 

тағайындалуы 

Флотома 

шиналардыңо 

типі 

Камерао 

көлемі,о м
3 

Флотацияо 

уақыты,о 

мин. 

Камера 

саны 

Ιо –о тазалаудыңо 

қалдықтарыно жәнео 

бақылауо флотациясыныңо 

концентратыно 

айдамалауға 

ГРА-170/40 2 2 37 

Бақылауо құмо 

флотациясыныңо 

концентратыно негізгіо құмо 

флотациясынао 

айдамалауға 

ГРА-85/40 2 2 22 

Iо –о сатыдағыо диірменніңо 

өніміно 

классификацияныңо Iо –о 

сатысынао айдамалауға 

ГРА-225/67 2 2 90 

IIо –о сатыдағыо диірменніңо 

өніміно 

классификацияныңо IIо –о 

сатысынао айдамалауға 

ГРА-225/67 2 2 90 

Қосымшао ұнтақтауо 

диірменніңо өніміно IVо –о 

классификацияғао 

айдамалауға 

ГРА-170/40 2 2 37 

Қосымшао ұнтақтауо 

диірменніңо өніміно Vо –о 

классификацияғао 

айдамалауға 

ГРА-85/40 2 2 22 

Концентраттыо 

қойылдыруғао 

айдамалауға 

ГРА-85/40 2 2 22 

Фильтраттыо 

қойылдырғышқао 

айдамалауға 

2,5о ПС-6 4 4 5,5 

 

 

 

 

 

 

 



2о Жобаланғано өндірістіңо қосалқыо шаруашылығы 

 

2.1.о Реагенттіко шаруашылық 

 

Жобаланғано фабриканыңо реагенттіко шаруашылығыныңо құрамынао :о 

құрғақо жәнео сұйықо реагенттердіңо қоймалары,о реагенттеро даярлайтыно 

реагенттіко бөлім,о қажеттіо концентрациядағыо жәнео мөлшердегіо реагенттердіо 

флотацияо процесінео тарататыно құрылғыларо орныо жәнео реагенттіко 

мәрлендіргіштеро кіреді.о  

Реагенттердіо ерітуо реагенттіко бөлімдео атқарылады.о Байытуо процесінео 

берілетіно реагенттергео бутило ксантогенаты,о күкірттіо натрий,о машинао майы,о Т-

80,о ақо кіріш,о сұйықо шыныо жәнео полиакриламидо жатады. 

Реагенттеро шығындарыо сменалық,о тәулік,о декадалықо жәнео айлықо 

мерзіміндео есептелінеді.о  

Флотацияо бөлімінео жәнео қойылдыруо процесінео берілетіно реагенттердіңо 

тәуліко шығындарыо кестео 1.5-тео көрсетілген. 

 

2.1-кесте –о Тәуліктегіо реагенттердіңо шығыны 

 

Реагенттер 
Орташао 

белсенділігіо  
Концентрациясы 

Шығыны,о 

кг/т 

Шығыны,о 

т/тәул 

Бутило ксантогенаты 70 10 0,09 15,9 

Машинао майыо  100 90 0,12 21,2 

Т-80 100 0,1 0,1 1,8 

Күкірттіо натрий 62 10 0,636 11,2 

Полиакриламидо   0,05 0,1 1,8 

 

 Реагентердіо нүктелергео бөліпо таратуо келесідейо түрдео жүргізіледі: 

- ақо кірішо ерітіндісіо -100%о ұнтақтаудыңо Іо шіо сатысындағыо шарлыо 

диірменгео береді; 

- бутилдыо ксантогенато ерітіндісініңо 70%о -но IIо –о іо сатыдағыо шарлыо 

диірменгео ,о ало негізгіо флотацияғао -5%о -но береді; 

- күкірттіо натрийо пульпао бөлгішо қорабынао 70%о -но ,о коллективтіо 

концентратыо ІІо іо тазалауо операциясынао -5%о -но бередіо ; 

- Т-80о көбіктендіргішіо -100%о -о тіно жәнео ұнтақталғано кено түсетіно зумфқао 

береді; 

- сұйықо шыныо –о 90%о -тіно Cuо –о негізгіо флотациясыныңо алдындағыо 

зумфқао ,о ало тазалауо операциясынао 80г/т; 

- машинао майыо гидроциклоно ағызындысынао беріледі. 

 

 
 

 



          2.2 Жөндеуо жұмыстары 

 

Жобаланыпо отырғано фабрикадао жөндеуо қызметтерімено басо механиктіңо 

бөліміо мено басо энергетиктіңо бөлімініңо жұмыскерлеріо айналысады. 

Басо механиктіңо жөндеуо бөлімініңо барлықо негізгіо жәнео қосалқыо 

жабдықтардыңо жөндеуо қызметтерімено айналысатыно жұмыскерлеріо 

бригадаларғао бөлінгено жәнео оларо фабриканыңо ішіндегіо жөндеуо қызметтерінео 

бекітіледі,о әріо ондағыо өздерініңо басшыларынао бағындырылған. 

Фабрикадао алдыно алао жөндеуо жұмыстарыо жүйесіо қарастырылады,о оғано 

кіретіндері: 

1) Жабдықтарғао сменао сайыно технологиялықо қызмето көрсетуо сменалықо 

персоналыо мено кезекшіо слесарьларғао жүктеледі; 

2) Жабдықтардыо тәуліко сайыно дұрысо пайдалануо мено олардыңо 

техникалықо қызметіно дұрысо жүргізілуініңио қадағалауыо механикалықо 

қызметтіңо жұмыскерлеріо мено слесарьларғао жүктеледі; 

3) Күнбео –о күнгі,о орташао жәнео күрделіо жөндеуо жұмыстары,о сонымено 

қатаро резервтео тұрғано жабдықтаро жұмысқао әзіро болыпо тұруо керек.о Алдыно –

алао жоспарлыо жөндеуо жұмыстарыныңо негізгіо үшіно машинао смендіо жәнео 

сменалыо узелдыо әдісо қабылданған. 

Жөндеуо жұмыстарыныңо графигіно жоспарлаудыо жәнео құруды,о 

жабдықтардыңо жәнео қосалқыо бөлшектердіңо шығыныно нормалауо басо 

механиктіңо қызмето бөліміо атқарады. 

Алдыно –о алао жоспарлыо жөндеуо графигіо бойыншао ұсатуо жабдықтарыно 1о 

жылдао 1о рето 36о сағатқао тоқтатыпо жөндеуо жұмыстарыо жүргізіледі.о Басо 

корпустао секцияо бойыншао 4о айдао біро рето 16о сағатқао тоқтатыпо диірменніңо 

қайтао болато қаптамаларымено қаптауо жәнео сұрыптағыштардыңо носадкасыно 

ауыстыруо т.с.со жөндеуо жұмыстарыо атқарылады. 

Сусыздандыруо цехыныңо жабдықтарындао басо корпустағыо жөндеуо 

жұмыстарынао сәйкесо жөндеуо жұмыстарыо жүргізіледі. 

Ұсатуо корпустарындағыо жабдықтардыо күрделіо жөндеуо 4о жылдао біро рет,о 

жабдықтардыо 48о сағатқао тоқтатыпо жасайды.о Ало фабриканыңо басқао 

технологиялықо жабдықтарыно 36о сағатқао ғанао тоқтатыпо күрделіо жөндеудено 

өткізеді. 

Жөндеуо шаруашылығыныңо құрамынао жататындар: 

1) Басо корпустағыо ұнтақтауо бөліміндегіо диірмендердіо болато тақталармено 

қаптауо үшіно текшеліо жөндеуо алаңы; 

2) Ұсатуо корпустарындағыо 126м2
о
 аудандыо ұсатқыштыо жөндеуо жәнео 

құрастыруо үшіно текшеліо жөндеуо алаңы; 

3) Басо корпустағыо ұнтақтауо бөліміно қоспағандао қойылдыруо бөлімініңо 

жөндеуо алаңыо барлықо бөлімдердегіо жабдықтардыо жөндеугео арналған. 

4) Сүзуо бөліміндегіо сүзгіштердіо жөндеуо жәнео құрастыруо үшіно арналғано 

текшеліо жөндеуо алаңы. 

 

 



2.3.о Сынамао алуо жәнео бақылау 

 

оБайытуо үрдістерініңо сынамалауыо мено бақылауыно комбинаттыңо 

технологиялықо бақылауо бөліміо атқарады,о оныңо мақсатыо баланстықо жәнео 

оперативтіко есептіо жүргізуо жәнео технологиялықо үрдістердіо бақылауо үщіно 

атқарылатыно негізгіо жұмыс.о Технологиялықо процестердіңо келесідейо 

көрсеткіштеріо мено параметрлерінео сынамалауо мено бақылауо жүргізіледі: 

- бастапқыо материалдыңо сапасыно бақылау;о  

- кендегіо жәнео байытылғано өнімдердегіо металдардыңо пайыздықо үлесіно 

ажыратуо үшін;о  

- ұсату,о ұнтақтауо жәнео флотациялауо процесстеріндегіо минералдыңо 

гранулометриялықо құрамыно анықтауо үшіно сынамалауо жәнео бақылау; 

- байытуо жәнео қойылдыруо процесстердіңо өнімніңо құрамындағыо қаттыо 

заттыңо пайыздықо мөлшеріно анықтауо үшін.; 

- реагенттердіңо шығындарыно анықтауо үшін; 

- тауарлықо өнімніңо ылғалдылығыно анықтауо үшін; 

- ортаныңо рН-ыно анықтауо үшін. 

о Мыстыңо пайыздықо мөлшеріо келесіо өнімдердено анықталады: 

-о байытуо бөлімініңо секцияларынано шығатыно ақырғыо қалдықтан; 

-о Cu-о сапасызо концентратынан; 

-о дайыно өнімдерден; 

-о гидроциклоно ағызындыларынан; 

-о мысо концентратынан. 

Қаттыо заттыңо мөлшеріно келесіо өнімдерден: 

1) Гидроциклоно ағызындыларынан; 

2) Қойылдыруғао дейінгіо жәнео кейінгіо мыс,о мырышо концентратынан; 

3) Қойылдрғыштыңо ағызындыларынан. 

Баланстыо жәнео оперативтіко есептіо жүргізуо үшіно өнімдердіо сынамалау,о 

үрдістердіңо келесідейо нүктелерінео атқарылады: 

1) +10о ммо іріліко кластыңо мөлшеріно анықтауо үшіно майдао ұсатудано 

кейінгіо ұсатылғано кенге; 

2) Іріо ұсатудағыо ұсатқыштыңо біро сменадағыо өңдегено кенніңо салмағына.о 

Оло тасымалдағыштардағыо орнатылғано конвейерліко таразыларо арқылыо 

өлшеніпо мөлшеріо анықталады; 

3) Майдао ұсатудано өткено кенніңо мөлшеріне.о Олдао конвейерліко 

таразыларо арқылыо анықталады; 

4) Ұнтақтауо жәнео флотацияо секцияларынано өткено кенніңо мөлшеріне,о 

ондағыо конвейерліко таразыларо арқылыо анықталады,о оныңо көрсеткіштеріо 

фабриканыңо диспетчерліко пунктіндео орналасқано санаушыо қондырғыдао 

қайталаныпо көрсетіліпо отырады; 

5) Гидроциклондардыңо ағызындысындағыо қаттыо зато мөлшеріно 

картограмағао түсіріліпо отырадыо жәнео оло автоматтыо түрдео реттеледі; 

6) Барлықо секциядағыо бақылауо флотациядағыо флотомашинаныңо соңғыо 

камерасынано шығатыно ақырғыо қалдықтано мыстыңо пайыздықо мөлшеріно 



анықтауо үшіно сынамао алынады.о Сонымено қатаро осыо сынамамено –о 0,074о ммо 

кластыңо құрамыно анықтауо мақсатындао елеуіштіо талдауо жасалады.о Қажеттіо 

сынамао әрбіро 2о сағато сайыно алыныпо отырады. 

7) Cu-концентратынано (негізгіо бақылау,о тазалау)о концентратынано 

алынғано сынамадано мыстыңо әріо ондағыо пульпаныңо құрамындағыо қаттыо зато 

мөлшеріно анықтауо үшіно керек; 

8) Қойылдырғыштардағыо тұнығано судыңо шекарасыно анықтауо әрбіро 

сағато сайыно жүргізіледі; 

9) Қойылдырғыштыңо ағызындысындағыо қаттыо зато мөлшеріно анықтауо 

үшіно әрбіро екіо сағато сайыно сынамалауо жасалады. 

 

 

2.4о Технологиялықо процестердіо автоматтандыру 

 

2.4.1о ТПАБЖо -ныңо маңызы 

 

Өнеркәсіптіңо барлықо саласындао автоматизациясыо қолдануо ғылымио –о 

техникалықо өсіпо дамудыңо нәтижесіо болыпо табылады.о Соныңо арқасындао 

технологиялықо қуатыо күрто өсіп,о технологиялықо процестердіңо сапао жәнео сано 

жағынано ілгеріо дамуыо байқалады.о  

Автоматтықо басқаруо нәтижесіндео байытуо фабрикаларыныңо 

негізкөрсеткіштеріо болыпо табылатыно бөліпо алуо дәредесіо едәуіро жақсардыд.о 

Реагенттердено шығыно мөлшеріо реттеліпо отырады.о Осыныңо бәріо алынғано 

өнімніңо өзіндіко құныно төмендетеді,о түсетіно пайданыо арттыруғао мүмкіндіко 

береді.о Автоматтандырылғано басқаруо жүйесіо дегенімізо –о оло адамныңо 

қатысуымено іскео асырылады.о Бұло жүйео бойыншао оғано автоматтыңо бергено 

деректерініңо нәтижесіндео процестіңо жүруіно басқаруо туралыо дұрысо шешімо 

қабылданады.о  

АСУТПо –о ныңо негізгіо ережелері: 

-о басқаруо жүйесіо бірнешео деңгейдено тұрады;о  

-о көптегено функциялардыо есептепо шығаруо үшіно алгоритмдердіңо болуы;о  

-о көптегено процестердіңо ауытқуыно бақылайо отырып,о оныо сабасы-нао 

түсіру; 

-о тезо жәнео сапалыо басқару; 

-о цифрліо қолдануғао мүмкіндіко береді;о т.б. 

Байытуо фабрикалардыо автоматтандырудыңо мақсатыо техникоо –о 

экономикалықо көрсеткіштердіо көтеру,о еңбеко қауіпсіздігіо жәнео жағдайыно 

жақсартуо болыпо табылады. 

Байытуо фабрикалардыо автоматтандыруо спецификалықо ерекшеліктерінео 

байланыстыо техникалықо шешімдеро қабылданады.о Спецификалықо 

ерекшеліктеріне:о физикоо –о механикалықо қасиеттеріне,о бастапқыо кенніңо 

мөлшері,о үздіксізо жәнео механикаландырылғано өндіріс,о заттықо құрамыныңо 

өзгеруі,о технологиялықо процестердіңо жәнео байытуо жабдықтарыныңо көптігі,о 



энегоо –о суо пайдалануо жоғарлығы,о көліко жәнео байланысо әро түрлілігі,о көмекшіо 

материалдыңо жебірлігі,о бастарқыо кенніңо жемірлігіо жатады. 

Байытуо процесінео негізгіо технологиялықо параметрлер:о бастапқыо кенніңо 

жәнео концентраттықо заттыңо құрамы,о пульпао тығыздығы,о пульпао 

температурасы,о пульпао ішіндегіо реагенттіңо концентрациясы,о ұсатуо жәнео 

ұнтақтауо өнімініңо гранулометриялықо құрамы,о кенніңо жәнео концентраттыңо 

ылғалдылығы,о қысымо әсеро етеді.о  

 

 

2.4.2о Ұнтақтауо жәнео сұрыптауо процестеріно автоматтандыруо  

 

Ұнтақтауо жәнео сұрыптауо процестеріо кено құрамындағыо минералдардыңо 

өзарао жігіно ажыратып,о оныо флотацияғао дайындауо үшіно қолданылады.о Бұло екіо 

процессо өзарао тығызо байланысты.о Сондықтано олардыо өзарао бір-бірінено 

бөлмейо тұтасо қарағано дұрыс. 

Байытуо фабрикасыныңо техникалықо жәнео экономикалықо 

көрсеткіштерініңо денгейлеріо осыо процестермено анықталады.о Кендіо 

дайындаудағыо автоматтандыратыно технологиялықо процестердіңо 15-дейіно осыо 

процестіңо үлесінео тиеді.о  

Ұнтақтауо жәнео сұрыптауо процестеріно автоматтандырғандао төмендегідейо 

мәселелердіо шешуо қажет: 

1) механизмдердіңо жұмысо қабілетіно бақылаудыо автоматтандыру;о  

2) механиздеро мено машиналардыңо подшибниктерініңо температурасы;о  

3) майлауо жүйесіно қамтамасызо ету;о  

4) ұнтақтауо бөлімініңо жабдықтарыныңо жұмысы;о  

5) технологиялықо механизмдердіңо жұмысыно есептеуо жәнео тақтатуо 

тәртібі;о  

6) ұнтақтауо циклыныңо технологиялықо көрсеткіштеріно бақылау;о  

7) циклдықо кено бойыншао өнімділігі;о  

8) барілгено суо мөлшері;о  

9) сұрыптағышо ағызындысындағыо кено түйіршіктерініңо ірілігі;о  

10) ағызындыо тығыздығы;о  

11) диірменгео шаро беру;о  

12) пульпао денгейі;о  

13) айнелымдыо жүко мөлшері;о  

 
 

о2.4.3о Ұнтақтауо процесіно басқаруо  

 

Тұйықо циклдао жұмысо істейтіно ұнтақтауо басқаруғао тиістіо процесо ретінде,о 

төмендегідейо көрсеткіштермено сипатталады. 

1) Процескео түсіру 

- кено бойыншао өнімділіко –о Q; 

- дйірменгео берілетіно суо мөлшеріо –о Wм; 



- сұрыптағышқао берілетіно суо мөлшеріо –о Wс; 

- өнімніңо іріліко құрамыо –о Cх; 

- кенніңо физикалықо жәнео химиялықо қасиеттеріо –о G; 

- диірменніңо айналуо жылдамдығыо –о n; 

- шаро мөлшеріо –о u; 

- кенніңо ылғалдылығыо жәнео температурасыо –о T; 

2)о Процескео шығаруо  

- сұрыптағышо ағызындысыныңо көлемдіко мөлшеріо -о Qcо ; 

- ағызындыо тығыздығыо -о qc;о  

- іріліко құрамыо -о Gc;о  

- циклдыңо дайыно класыо бойыншао (-о 0,074о мм)о өнімділігіо -о qk;о  

- диірмено қозғалысынао жұмсалатыно қуато мөлшеріо –о P;о  

Тұйықо циклдао жүретіно процессо диірмендегіо зато мөлшерінено G,о По 

маңызымен,о тығыздықпено  т,о іріліко құрамымен,о айналмалыо құммен,о 

гидроциклоно зумфындағыо пульпао денгейімено сипатталады.о  

Көпо жағдайлардао басқаруғао жататыно көрсеткіштеро болыпо төмендегілеро 

табылады:о тығыздықо -о  ,о диірменгео жұмсалатыно электро қуатыо –о Р,о 

ұнтақтайтыно денердіно (шарлардың)о әсерлерінено пайдао болатыно шуо деңгейі.о 

Сондайо –о ақо айналмалыо жүко (құм)о мөлшері.о Оло берілетіно судыңо мөлшерінео 

тікелейо байланысты.о  

Басқаруо процесінео өтео икемдіо көрсеткіштер:о диірменніңо кено бойыншао 

өнімділігіо –о Q,о диірменгео берілетіно суо мөлшеріо -о W0;о диірменніңо айналуо 

жылдамдығы. 

 

 

о  

d aсп 

Wn  сп 

Oxiо  сх2 

 о  о о q2 

П  p2 

 о  
 

  
T1 

 

Сурето 2.1о –о Ұнтақтауо бөлімініңо автоматтандыруо схемасы 

 

Процессо көрсеткіштерініңо ауытқуын,о өзгеріпо отыратыно факторларыо –о 

кеннено ағыздыныңо іріліко құрамыо жәнео оныңо физикалықо жәнео механикалықо 

қасиеттеріо -о  . 

Ұнтақтауо жәнео сұрыптауо процестерініңо динамикалықо қасиеттерінео 

төмендегідейо факторларо әсеро етеді 

1) Қаттыо заттыңо ұнтақталыпо сулыо ортадао ірілігінео қарайо бөлінуіо  

 

 

 

Д и і р м е н 

 

 

Сұрыптау  



2) Диірмено мено сұрыптағышо гидравликалықо ыдысо тұрғысындао 

сипатталадыо  

3) Заттыңо диірмено ішінено өтіп,о құбыро арқылыо сұрыптағышқао өтуіо  

Диірменніңо сұрыптағышпено тұйықо циклдао жұмысо істеп,о оғано кенмено 

біргео судано басқао құрамындао едәуіро суыо баро айнымалыо құмо беріледі.о Осыныңо 

нәтижесіндео қаттыо зато мөлшері,о пульпаныңо сұйықо зато фазасы,о іріліко құрамы,о 

тығыздығы,о сондайо -о ақо ұнтақтауо уақытыо өзгереді.о Тұйықо циклдао 

ұнтақтаудыңо динамикалықо қасиеттерініңо қосындысымено анықталады.о 

Саондықтано ұнтақтауо жәнео сұрыптауо процестерініңо жекео –о жекео динамикасыно 

анықтайтыно ерекшеліктеріо тұйықо циклдао тең, 

1) Тұйықо циклғао кіретіно жабдықтаро едәуіро көлемдео гидравликалықо 

ыдыстаро болыпо табылады. 

2) Оло аппарато пено ұнтақталғано заттаро жылжығандао (баро процестено 

екіншіо прцескео өтеді)о біршамао уақыто өтеді. 

3) Өнімділік,о іріліко құрам,о кенніңо физикалықо жәнео механикалықо 

қасиеттеріо үздіксізо өзгеріпо отырады.о  

 

 

2.4.4о Функционалдықо автоматтандыруо схемасыныңо сипаттамасы 

 

Тұйықо циклдао ұнтақтауо процестеріно автоматтандыруо үшіно төмендегідейо 

мәселелердіо шешуо қажет: 

1) Динамикалықо түсетіно кенніңо мөлшеріно реттеу 

2) Оғано берілетіно судыңо мөлшеріно реттеуо  

3) Сұрыптағышқао келетіно пульпаныңо тығыздығыно реттеуо  

Диірменгео берілетіно суо мөлшеріо суо қубырынао орнатылғано клапано 

арқылыо тұрақтандырыладыо (W=о const)о . 

Бұло әдісо диірменгео берілетіно кенніңо мөлшеріо тұрақтыо болғандао тиімді.о 

Датчико ретіндео әро түрліо суо азайтатыно тетіктеро қолданылады. 

Суо мөлщерініңо реттегішіо атқарушыо механизмо арқылыо диірменгео 

берілетіно суо құбырындағыо клапандыо өзгертіпо отырады.о Диірменгео берілетіно 

суо мөлшеріно өзгертуо арқылыо қаттыо зато пено судыңо өзарао қатынасыно 

тұрақтандыруо (Қ:С=const).о Бұло әдістіо қолдануо диірмено ішіндегіо пульпаныңо 

тығыздығыно тұрақтандырады.о Соныңо нәтижесіндео ұнтақтауо процесіо реттеліпо 

шамадано тысо ұнтақталпо кетудено сақтайды.о  

Бұло жағдайдао автоматтыо реттеуо жүйесіндео Iо –о 1о өнімділіко 1ао жәнео суо 

мөло датчигініңо Қ:Со қатынасыно реттегішо 1во атқарушыо механизмо арқылыо 

клапандыо немесео суо мөлшеріно 3во өзгертеді.о Гидроциклонғао тусетіно 

пульпаныңо тығыздығыо ( H
2=constо )о судыңо мөлшеріно өзгертуо арқылыо 

тұрақтандырады.о Iо –о 4о жүйесініңо құрамынао тіғыздықо датчигіо 4ао жәнео 

тығыздықо реттегіщо 4в.о Тығыздықтыо реттегішо суо құбырындағыо клапандыо 

өзгертуо арқылыо суо мөлшеріно реттепо отырады.о Суо мөлщеріно өзгертуо үшіно 

датчико (7а)о ретіндео әро түрліо суо ағыныно өзгертіпо отыратыно тетіктеро 

қолданылады. 



3о СӘУЛЕТо –о ҚҰРЫЛЫСТЫҚо ШЕШІМДЕР 

 

Құрылыстықо шешімдеро келесіо жағдайлардыо қамтиды: 

1) Өндірісо орныо өрткео қауіптіліко жөнінено До категориясынао жатады; 

2) ІІо кластыо құрылыс 

3) Құрылымдаро мено ғимараттардыңо өрткео бейімділігіо ІІо дәрежелі; 

4) Жұмысо орындарындағыо табиғио жарықтыңо дәлдіко дәрежесініңо күйіо 

жалпыо бақылаудыо қажето ететіно жұмыс. 

Іріо ұсатуо корпусыныңо ғимаратыо нөлдіко белгідено төмено орналасқан.о 

Ғимараттыңо сыртқыо пішініо тіко төрто бұрышты.о Кендіо түсіретіно бункердіңо 

конструкциясыо мономенттіо теміро бетоннано құйылған.о Ғимараттыңо негізгіо 

қаңқасыо теміро бетоннано құрастырылған.о Оныңо фундаменттіо мономентті.о 

Ғимараттыңо үстіо теміро бетондыо тақталармено жабылған.о Жабдықтардыңо 

астындағыо табаныо беріко теміро бетоннано тұрады.о Ғимараттардыңо шатырыо 

қаңылтыро теміро беттермено жабылған.о Жауыно шашынныңо суларындао 

тасталынады.о Едено бетоно негізіндео цементтелген. 

Басо корпустыңо сыртқыо көрінісіо кемерліо біро этаждано тұратыно ғимарат.о 

Ғимараттыңо негізгіо қаңқасыо теміро бетоннан,о ало ойықтаро жиындыо теміро 

ботондыо тақталармено жабылған.о Ғимараттыңо жәнео жабдықтардыңо іргео тасыо 

тұтасо теміро бетоннано құйылған.о Қоршаулардыңо құрылымыо жиындыо шыныо 

панельдер.о Едендеро асфольттелінгено жәнео теміро бетоннано тұрады.о Жасандыо 

жарықо 200о вто жарықшалармено жарықшандырылады. 

Басо корпустыңо кено түсетіно бункерініңо қимасыныңо кескінінен,о оныңо 

құрылымыо теміро бетондыо тұтасо құйылады,о темірліо түсіргішо шығанақтано 

тұрады. 

 

3.1 Жұмысшылардыңо тұрмыстықо жәнео санитарлықо жағдайыно 

үйлестіру 

 

Тұрмыстықо корпусо үшо этаждыо кірпіштено салынғано ғимарат,о сыртқыо 

көрінісіо тіко төрто бұрышты.о Ондао моншао мено гардероб,о санитарлықо тораптар,о 

кіро жуатын,о кептіретіно жайлар,о шеберхана,о дәрігерліко бөлімо дегено сияқтыларо 

орналасқан.о Кеңсео екіо этаждыо ғимараттао орналасқан.о Осыо ғимараттао 

қоғамдықо ұйымдардыңо бөлмелеріо орналасқан. 

 Фабриканыңо барлықо корпустарыо мено ғимараттарыо жылытылады.о 

Негізгіо өндірістіко бөлмелердіңо жылытуыо желдеткішо жандырғышо агрегатыо 

арқылыо іскео асырылады.о Жөндеуо шеберханасының,о қоймалардың,о кеңсеніңо 

тұрмыстықо бөлмелеріно өздерініңо жекео пештерімено жылытылады. 

 Іріо жәнео орта,о майдао ұсатуо корпустарындао шаңо тозаңдыо таратпауо 

үшіно технологиялықо жабдықтардыо мұқиято герметизацияландырылғано жәнео 

шаңо тозаңдыо сорыпо алуо жүйесіо қарастырылған. 

 Жобаныңо технологиялықо бөлімінео сәйкесо технологияғао қажеттіо 

судыңо мөлшеріо қайтарымдыо судыо қосқандао 1012о м
3. 



СНо жәнео ППГ-о 3-61о бойыншао сырттағыо өрттіо сөндіруо үшіно қажеттіо 

судыңо шығыныо 10л/сек.о СНо жәнео ППГо -3-61о бойыншао ІІо дәрежеліо өрткео 

бейімділіко екеніно жәнео До категориялыо өндірісо екеніно ескерсеко ішкіо өрттіо 

сөндіругео қажеттіо судыңо шығыныо қарастырылған.о Судыңо қажеттіо 

максимальдыо арыныо -40мо судыңо арыныо бойынша. 

Технологияғао қажеттіо тазао судыо қыспақтыо мұнарасыныңо резервуарынано 

алады.о  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4о ЕҢБЕКТІо ЖӘНЕо ҚОРШАҒАНо ОРТАНЫо ҚОРҒАУ 

 

4.1о Ұйымдық-о құқықтықо аспектілері 

 

Осыо бөлімо келесіо ұйымдық-о құқықтықо негіздердіо ескерео отырыпо 

жазылған: 

-о ҚРо Еңбеко кодексіо 15о мамыро 2007о жылғы; 

-о 22.11.96о жылғыо өрто қауіпсіздігіо туралыо заңы;о  

-қауіптіо өндірістіко объектілердегіо өндірісо туралыо заңыо 3.04.02о жыл; 

-о радиациялықо қауіпсіздіко туралыо заңыо 23.04.98о ж; 

-«Мұнайо газо өндірісі,о бұрғылау,о геологиялықо барлауо жәнео геофизикалықо 

жабдықтарғао қойылатыно талаптар»о Техникалықо регламентіо 29о желтоқсано 2009о 

жыл; 

-Кезеңо бойыншао геологиялықо барлауо туралыо нұсқауларо  

(қаттыо пайдалыо қазбалар)о 27о ақпано 2006о жыл; 

-о Жұмыскерлердіо арнайыо аяқо киіммен,о басқао жекео қорғанысо жәнео 

ұжымдықо қорғанысо құралдарымен,о санитарлықо тұрмыстықо ғимараттармен,о 

құрылғылармено жұмыскердіңо есебінено қамтамасызо етуо ережесіо 31о шілдео 2007о 

жыло [1-7]. 

Қауіпсізо жәнео қалыптыо еңбеко жағдайыно қалыптыстыруо өндірістегіо 

мемлекеттіко маңыздыо ісо болыпо табылады.о Қазақстано Республикасындағыо 

Еңбектіо қорғауо ҚРо конститутциясымено кепілдендірілгено еліміздіңо бастыо заңы,о 

29о –статьяо «ҚРо азаматтарыныңо денсаулығыно қорғауғао құқығыо бар».о  

Металургияо жұмыстарыно қауіпсізо жүргізуо тәсілдерінео үйретуо олардыңо 

кәсібио дайындығымено жүзегео асырылады.о Олардыо жекео оқытуо арқылыо 

дайындайдыо (немесео бригадамен),о сонымено біргео металлургияо ұйымдардағыо 

курстармено дайындалады. 

Қызметкерлердіо оқытуо мено дайындауо еңбеко қорғауо облысындағыо 

бекітілгено тәртіппено нормативті-құқықтықо актілермено орындалады.о  

Қазақстано Республикасыо еңбеко туралыо заңдылықтардыңо негізіндео 

өндірісо басшыларынано жұмыстыо қауіпсізо жүргізудіо қамтамасызо етудіо талапо 

етеді.о Осығано байланыстыо өндірісо басқармасыо барлықо жұмысо орындарыно 

сапалыо техникалықо жабдықтармено қамтамасызо етіп,о еңбеко қорғауо ,о қауіпсіздіко 

техникасы,о санитарлықо ережелергео сайо талаптардыо қадағалапо отыруыо тиіс.о 

Бекітілгено ережелергео сайо ,оло мәселелердіо шешуо өндірістіңо басшыларыо мено 

инженерліко техникалықо қызметкерлергео жүктеледі.о Өндірісо басшыларына,о 

сондайо –о ақо осыо бағыттао шыққано заңдылықо құжаттарды,о бұйрықтарды,о 

ережелердіо мүлтіксізо орындауо тапсырылып,о жұмысшылардыо арнайыо 

киіммен,аяқо киіммен,о тамақпен,о санитарлықо тұрмыстықо орындармено 

қамтамасызо етуо тапсырылады. 

Ұсатуо корпусыныңо негізгіо өндірстіко персоналыо жетіо сағаттано тәулігінео 

екіо сменамено жұмысо істейді.о I-шіо сменао -0
00-700,о II-о шіо сменао 8

00-1500. 

Басо корпус,о сусыздандыруо цехыо жәнео қалдықо қоймасыныңо негізгіо 

технологиялықо персоналыо тәуліко бойынао үздіксізо жұмысо істейді. 



 

Фабрикао еңбекшілерініңо құрамы. 

Жұмысшыларо оныңо ішінде:а)о негізгі-85о адам,б)қосалқыо -46,4о адам. 

ИТЖ-24о адам 

Қызметкерлер-5адам,МОП-9адамо ----барлығыо -169,4о адам. 

Жұмысқао келгено әрбіро жұмысшыо техникао қауіпсіздігінео байланыстыо 

инструктаждано өтуіо керек. 

1) кіріспео нұсқауо оло техникалықо процестермено танысуо жәнео арнайыо киімо 

кешектіо дұрысо пайдалану; 

2) алғашқыо нұсқауо жұмысо орнындао өткізіледі:жұмыстыңо ережелеріо жәнео 

міндеттерімено қауіпсізо жқмысо істеу; 

3) қайталамао нұсқауо 6айо сайыно барлықо жұмыскерлерімено өткізіліпо 

отырады; 

4) кезектено тысо нұсқауо басқао жұмысо орнынао ауысқандао немесео 

технологиялықо процессо өзгертілсео жәнео техникао қауіпсіздігіо сақталмағано 

жағдайдао қолданылады. 

 

 

4.2о Еңбеко қорғаудағыо қауіпсіздіко техникалықо шаралары 

 

Бункерлеро кендіо қабылдауғао арналғано бункерлеро теміро бетоннан,о нео 

темірдено жасалынған.о Бункергео келіпо түскено кено тікелейо конустыо іріо 

ұсатқышқао түседі.о Конвейерлеро қауіпсіздіктіо сақтауо үшіно конвейерлеро 

орналасқано галереяныңо биіктігіо 2о метрдено кемо болмауо керек.о Конвейердіңо 

жұмысыно қамтамасызо ететіно жұмысшылардыңо жүріпо тұруына,о оныңо 

қабырғамено арақашықтығыо 0,7о метрдено кемо болмауыо керек.о 

Ұсатқыштар:ұсатқыштардыо орнатқандао олардыңо кено түсетіно жәнео кено 

шығатыно жырықтарыо тұтасо темірмено қалқаланады.о Оло жұмысшығао 

ұсатқыштано ұсатыно кено кесектерініңо түсуінено сақтандырады.о Кено түсіргіштер,о 

конвейерларо жәнео т.бо ұсатқышқао кено беретін,о кено шығаратыно механизмдеро 

ұсатқышо жұмысо істемейо тұрғанда,о оларо іскео қосылмайтындайо етіпо 

жалғастырылған. 

Диірмендер:олардыңо негізгіо бөлшектеріо айналыпо тұратыно (кено 

түсіргіш,үлкено жәнео кішіо шестерняо т.с.с)о механизмдеріно тұтасо темірмено 

қаптайды.о Диірменнено шыққано шардың,о сондайо ақо қоқысо артықо заттардыо 

гидроциклонға,насостарғао жібермейо ұстапо қалуо үшін,дирменніңо аузынао теміро 

тордано жасалғано барабано қондырылған. 

Ұнтақтауғао қажеттіо шарлар,қаптамалардыо сақтауо үшіно ұнтақтауо 

бөліміндео арнайыо жөндеуо алаңыныңо біро жағындао орналастырылады. 



 

Байытуо фабрикасындағыо потенциялдыо зияндықтыо жәнео қауіптіліктіо 

талдауо төмендегіо кестедео келтірілгено  

 
Атқарылатыно  

жұмыстыңо аты 

Потенциялдыо зияндылықо 

жәнео қауіптілік 

Қауіпсіздіко шараларыо жәнео 

өндірісо тазалығы 

фабриканыо салуо жәнео 

жабдықтардыо пайдалану 

Адамо қаныныңо химиялықо 

құрамыныңо өзгеруі,о күно 

сәулесініңо түсуі,о қысо 

мезгіліндео адамдардыңо үсуі. 

Жұмысо істейтіно жабдықтаро 

корпусо ішіндео 

орналастырылуыо қажет.о 

Газдыо суыо баро автоматтыо 

қондырылғылардыо орнату.о 

Арнайыо жылыо киімдеро беру.о 

Фабрикадағыо жұмысо 

орындарыно жылыту. 

Кендіо тб.о түсіруо жәнео кено 

қабылдайтыно бункердіо 

қондыруо жәнео таңдау 

Ұсатқыштарға,диірмендергео 

т.с.с.о қоқыстардыо түсірмесо 

үшін 

Бункердіңо үстінео торларо 

орнатылады,ұсатылғано 

кенмено біргео қоқысо заттардыо 

түсірмесо үшін. 

Ұсатуо корпустары 

Тасымалдағыштаңо кенніңо 

түсіпо кетуі.о Қаттыо шуыло шаңо 

тозаң.ұсатқыштардано кено 

кесектерініңо ұшуы 

Конвейердіңо тоқтано жәнео 

сигнализацияныңо қосылуыно 

алдыно алао ескертетіно 

автоклавтардыңо жоспарыно 

жасау.о Қаттыо шуылдыо 

басатыно қолдану.о 

Ұсатқыштыңо кено түсетіно 

тетігіно жәнео айналыпо тұрғано 

бөлшектеріно қалқалау. 

Ұнтақтауо бөлімініңо 

жабдықтарыно қадағалау 

Шуыло жәнео электро токо 

күшінено сақтану.көпірліо 

кранныңо жұмысыно қадағалау 

Шуылдыо басатыно сымныңо біро 

ұшыно жергео қосуо 

жұмыстарыно жүргізу.о Жүко 

көтергішо құрылғыныо 

жұмысқао жарамдыо күйіндео 

ұстау. 

Флотацияо бөлімі 
Химиялықо улыо заттардыңо 

бөлінуі 

Жұмысо орындарыно 

желдеткішпено жабдықтау. 

Қойылтуо бөлімі 

Күтпегено жағдайдано 

адамдардыңо қойылтқышқао 

құлау.электрсоққы 

Қоршауларо орнату.о 

Қондырғыныо жергео орнату. 

Реагеттіко бөлім 

Улыо буо түріндегіо зияндыо 

заттар 

Жергіліктіо күштепо соруо 

желдеткішіно орнату. 

Ерітуо кезінде,т.бо жағдайлардао 

химиялықо заттармено күйу 

Аспарация,ережелердіо қатаңо 

сақтауо тасымалдауо кезінде 

Электроо соққы Қондырғыныо жергео қосу. 

 

 

4.2.1о Өндірістегіо қауіптіо себептергео талдау 

 

Жобаланыпо отырғано байытуо фабрикасыо Қоңырадо кено орныныңо мысо 

молибдено кеніно байытуғао арналған.о Бұло байытуо фабрикасыо Балхашо қаласынано 



 

1,5о шақырымо жердео орналасқан.о Оныңо жобасынао төмендегідейо ғимараттаро 

мено құрылымдаро кіреді. 

1) Ортао жәнео майдао ұсатуо корпусы 

2) Басо корпус 

3) Сүзуо ,о құрғату 

4) Іріо ұсатуо корпусы 

5) Реагенттіко бөлім 

6) Механикалықо шеберхана 

7) Асхана 

8) Әкімшіліко басқармао корпусы 

9) Галереялар. 

Фабриканыо қоршағано ортағао зияндылығыо жөнінено III-шіо категориялыо 

өнеркәсіпкео жатады.о Байытуо фаьрикасындао қозғалмалыо аппараттаро мено 

механизмдеро көптепо саналады.о Олармено жанасао қалғано жағдайдао жарақато алуо 

қауіпіо өтео жқғары.о Кендіо қабылдауо жәнео беруо кезінде,о оныңо кесектеріо ұшып,о 

адамо денесінео жарақато салуыдао мүмкін. 

Байытуо фабрикасындао электро қауіптілігіо жоғары.о Мұндао электро 

қондырғыларыо көп.о Сондықтано электро тоғымено жанасыпо қалуо мүмкіндігіо део 

жоғары.о Оныңо себебіо жабдықтардыңо ақаулыо болуы,о электро тоғыо жүретіно 

сымдардың,о нео жермено байланысо жүйесініңо бұзылуы. 

 

 

4.2.2о Жергео қосылғышо қондырғыныо есептеу 

 

Жұмысшылардыо электро тоғыныңо әсерінено қорғауо үшіно фабрикадағыо 

электро жабдықтарыо жергео қосылған.о  

1) Жобаланыпо отырғано фабрикао сулыо 3о ауданыо тұрады 

2) Ұзындығыо 2,5метро болатыно жердіңо меншіктіо кедергісіно өлшегендео 

(тереңдігіо 0,8о м)о оло 0,15·104
о ом·смо болды. 

3) Жергео сіңетіно токо мөлшеріо Уж=60Ао ұсынылыпо отырғано жермено 

жалғастырыпо отыруо әро қайсысыныңо ұзындығыо 50метро болатыно арасыо 15метро 

қашықтықтао орналасқано екіо теміро таяқшаныңо көмегімено іскео асырылады.о Жеро 

кедергісіо Rжо =40м. 

Фабрикағао салынатыно аудандағыо климаттыңо коэффициенттіңо f=5о депо 

алуғао болады. 

Олайо болсао меншіктіо кедергі: 

ρc=о ρ0·fо =0,24·104·5о =1,2·104ом 

Біро теміро таяқшаныңо кедергісі: 

о R=(ρe·R\2πe)lm(c2\dt); 

d=0,5R=0,5·4=2смо ;t=80cm;о l=500cm 

R=(1,2·104\о 2πо 500)о lmо =50002\2·80=4,48о oм 

Біро электордтың: 

Rж=о ρe\о 2πо lc·(lnо (2о lc\l)о +о 1\2о ln(4t+о lc\4t-о lc); 

Pc=о ρ0·tо =о 0,15·104·5=о 0,75·104
о
 cm 



 

Rc=0,75о ·104\о 2πо ·о 250(ln100+1\2lnо 1,87)о =о 23,56ом 

Есептелгено кедергініо тексеру: 

Rc=о Rc·Rn\о Rc·hN+N·RU·n0≤Rо 5о ом, 

Мұнда:о Rc-о біліктіңо кедергісі; 

Rn-о таяқшаныңо кедергісі; 

N-о электордаро саны; 

hN-о жабылуо кедергісініңо коэффициентті; 

n0-о электродтардыңо кедергігео әсерініңо коэффициентті; 

RUо –кедергіо шегі. 

Rе=23,56·о 4,48/23,56·0,78+4,48·0,72=4о Ом 

 

 

4.2.3о Еңбеко қорғаудағыо өндірістіко тазалықо шаралары 

о  

Жұмысшыларғао жәнео қызметкерлергео күнделіктіо тұрмыстықо тазалықо 

жағдайо жасауо үшіно фабрикадао тиістіо ғимараттаро мено құрылымдаро 

қарастырылған. 

 

 

4.3.1о Өндірістегіо зияндыо себептергео талдау 

 

Фабрикадао жұмысшылардыңо кәсіптіко ауруғао шалдығуынао жалпыо 

сщғатыно факторлардыңо негізгілер: 

Ұсатуо бөліміндео шаңо мөлшерініңо жоғарыо болуы,сондайо ақо шуо мено 

дірілдіңо әсеріо жоғары.о Ұнтақтауо бөліміндео дірілдіңо әсері,ало реагенттеро 

бөліміндео улыо заттаро концентрациясыныңо жоғарлығы. 

Фабрикао өтео жоғарыо ылғалдыо (80%о -дейін)жәнео төмено жылулы(қыстао -

100со дейін)о өндірісо болыпо табылады.о Жұмысшыларғао қажеттіо жағдайо үшіно 

қыстао жылулықо +150с,о ало ылғалдылықо 40-60%о шамасындао болуыо қажет.о 

Жоғарғыо ылғалдылықо электржелілердіңо сақтандырғышо қаптамаларыно 

бұзады,адамдаро үшіно жәнео басқадао кәсіптіко сырқаттарғао әкеліпо соқтыруыо 

мүмкін. 

 

 

4.3.2о Ауао тазартудыо ұйымдастыру 

 

Фабрикадао ауао тазартыпо тұратыно қуаттыо қондырғыларо жүйесіо бар.о 

Жалпыо жәнео жекео жұмысо орныныңо ауасыно тазарту.о Шаңо бөлінетіно орында,о 

оныо шектепо оқшаулауо үшіно өндірісо орындарындағыо технологиялықо 

жабдықтардыо мұқиято жабуо жәнео ауао алмасуо желдеткішіно қолдануо 

қарастырылған.о Мұндайо жүйелеро ұсату,кено қабылдағышо бункеро үстінде,о 

ұнтақтауо бөдімінде.о Флотацияо бөліміндео ылғалдылықтыо төмендетуо үшіно 

жұмысо орнынано ласо ауао алмастырғышо арқылыо тазартылыпо отырады.о 



 

Регенттеро бөліміндео тікелейо жұмысо орындарынано ауао желдеткішо арқылыо ауао 

алмастырылыпо отырады. 

 

 

4.3.2.1о Реагенттеро бөліміндегіо ауао тазартқышо қондырғылардыо 

есептеу 

  

Фабрикадао жұмысо орындарындағыо ауасыо өтео ласо реагенттіко бөлімо 

болыпо табылады.о Ондао зияндыо заттаро улыо буо түріндео бөлінеді,о соло себептіо 

төмендео желдеткішо жүйесіно есептеуо әдісіо келтірілген. 

1) Ашықо беттено буланыпо ұшатыно ылғалдылықо мөлшеріно мынао 

формулао бойыншао анықтайды: 

 

q=(a+0,0174·V)о (P2-P1)о F,кг/сағ 

 

мұндағыо V-о ауаныңо қозғалуо жылдамдығыо -0,5о м/с 

о     P1-о қоршағано атмосферадағыо сулыо будыңо серпімділігі,о оло P2-ніңо 70%-о 

тіно құрайдыо жәнео 18ммсынапо бағанасынао тең. 

     P2о -26,6о ммо сынапо бағанасынао тең 

     Fо –о буланудыңо еніо -4м2 

     ао –о қоршағано ортаныңо гравитациялықо жылжымалылықо факторыо -

0,022 

о 

 q=(0,022+0,0174·0,5)о (26,6-18,6)·4=0,982о кг/сағ 

 

4.1-кестеоо –о Реагенттіко бөлімніңо желдеткішіно есептеугео қажеттіо деректер 

 
Реагенттердіңо аты Буланатыно реагенттердіңо мөлшері ПДКо мг/м3 

Ксантогенат 

Керосин 

Күкірттіо натрий 

5 

3 

10 

1,0 

100 

900 

 

 Буланғано реагенттіңо мөлшеріно есептеу: 

qо кс=0,982·0,05=0,0491кг/саг 

qкер=0,982·0,03=0,0294кг/саг 

qNa2S=0,982·0,1=0,0982кг/сағ 

 Қажеттіо ауаныңо мөлшеріно есептеу: 

Окс=о qо кс/ПДК=0,0294/11·10-7=44636,3м3/саг 

Окер=о qкер/ПДК=0,0294/0,1·10-4=2940о м
3/саг 

ОNa2S=о qNa2S/ПДК=0,0294/0,9·10-4=1075,6о м
3/саг 

 Қиманыңо өзгеруінео жәнео пайдао болатыно бұрылыстарды,о жергіліктіо 

кедергілеро мено қабырғаларынао ,о ауаныңо үйкелуінено қысымо төмендейді,соныңо 

салдарынано ауао алмастырғыштао ауаныңо қозғалысыо қиындайды.о Қысымныңо 

төмендеуіно төмендегіо формуламено есептелінеді: 



 

о P=(λ\d·l+E)о v
2λ\2q;о кг/мә 

 мұндағыо λо –о үйкеліскео кедергіо ететіно кедергі; 

о о lо –о желдеткіштіңо құбырыныно ұзындығы; 

о о d–о ауао алмастырғыштыңо диаметрі; 

о о v–о ауаныңо жылдамдығы; 

о о λ–о ауаныңо тығыздығы. 

 Құбырдыңо диаметріно 400о ммо депо қабылданады.о Сорылатыно ауаныңо 

көмегіо арқылыо анықталады: 

о Q=44636,3м3/сағо V=4м/со λ\d=0,062 

о Q=2940о м
3/сағо V=10м/со о λ\d=0,051 

о Q=1075,6о м
3/сағо V=8,5о м/со о λ\d=0,071 

 

 Қысымныно жоғалымыно есептеу: 

Р=(0,062·4+2,2)4,22·1,2=2,374кг/м3; 

Р=(0,051·4+1,2)о 102·1,2/2·9,81=7,514; 

Р=(0,071·4+2,2)о 8,52·1,2/2·9,81=6,894. 

Желдеткіштіңо қысымы:о НВ=Ко Р,кг/м2;о К=1,5 

НВ=1,5·16,782=25,173кг/м2 

Каталого бойыншао т-мено қысымдыо Ц-4-70о Нмах=400кг/м2
о желдеткішіо 

таңдалады. 

 

 

4.3.2.1.1о Механикалықо жарақтардыо сақтау 

 

 Реагенттердіо дайындауо бөліміндегіо барлықо жұмысо алаңдарыо 0,5метро 

биіктіктео жоғарыо орналасқандықтано жұмысшылардыңо жүріпо тұрунао арналғано 

көпірлеро мено 1,2о метрліко қанаттыо баспалдақтармено қамтамасызо етілген.о 

Баспалдақтардыңо көлбеулігіо -45*,енио -0,7метр.о Агрегаттардыңо айналыпо тұрғано 

бөліктері,о күштеуо желдеткішініңо қозғалтқыштарыо т.с.со арнайыо қалыно 

қаптамалармено қапталған. 

 

 

 4.3.3о Жасандыо жарықтыо есептеу 

 

 Есептеуо өнеркәсіптіңо бөлмелеріндегі,жұмысо орындарындағыо жарықтықо 

ағымдыо қолдануо коэффициенттінео байланыстыо жүргізіледі. 

о F=Eо KSо Zо \(Mn), 

 мұндағыо E-о мин.дыо жарықо деңгейі; 

о о K-о қоро коэф. 

о о S-о бөлменіңо ,нео жұмысо орныныңо ауданы 

о Z-о бөлменіңо т.с.со орташао жарықо деңгейінео өтуо коэф. 

о M-о пайдалануо коэф. 

о n-о жарықтардыңо саны. 

Бөлменіо жарықо қылунао ,оныңо размерініңо әсері:о  



 

 

V=Lо Bо \(Hо ·(L+B)) 

  

мұндағыо Hо –о бөлменіңо т.со биіктігі; 

 bbb                                     L–о бөлменіңо т.со ұзындығы; 

о о                                        Bо –о ені. 

                                         V=о 16·30о \о (7·(16+30))о =1,4 

                                         F=о 50·1,5·450·1о \0,68·10о =4963,24лк 

  

 

4.4о Өрткео қарсыо шаралар 

 

Жобаланыпо отырғано фабрикао өрто қауіптіліко бойыншао До категориясынао 

жатады,о яғнио өрткео шалдығуо ықтималдығыо төмен.о Байытуо фабрикасындағыо 

жағаро майо станциясыо мено жанғышо заттаро қоймасыо қашықтао жекео орналасқан.о 

Фабриканаңо аумағындао өрто сөндіруо үшіно қажеттіо судыо алуғао айналмалыо суо 

құбырларо жүйесіо ескерілген.о Одано судыо алуо үшіно өрто гидроптарыо жоло 

бойындао ғимараттардыңо қабырғаларынано 5метро қашықтықтао орналасқан.о 

Сумено қамтамасызо етуо көзіо болыпо Балхашо көліо саналады.о Комбинаттыңо насосо 

станциясыо арқылыо судыо қысыммено айдайтыно резервуарғао беріледі,о онано 

өндірісо сумено қамтамасызо етіледі.о Ішкіо сөндірудіңо суо құбырыо әкімшіліко 

тұрмыстықо ғимараттарындао орналасқано ішкіо өрто крандарыо баспалдақтарда,о 

кірео берістерді,о каридорлардао орнатылған.о Әрбіро ішкіо өрто крандарындао 

ұзындығыо 10о метро қайрылмалыо шланго бар.о Қалғано барлықо өндірістіко 

орындардағыо өрттіо сөндіруо үшіно жұмысо орындарыно жууыо шайуғао арналғано 

судыо пайдалануғао болады.о Сонымено қатаро цехтардао алғашқыо өрто сөндіруо 

құрало саймандарыо бар,о оларғао жататындар:ОХП-10о қолдыо көбіктіо өрто 

сөндіргіштер,ОУ-5қолдыо қышқылдыо өрто сөндіргіштер. 

Нормалармено ескерілген: 

Өндірістіко ғимараттаро үшіно 600-800м2
о
 ауданғао ОУо өрто сөндіргішінено 1о 

дана.о Тұрмыстықо қызметтіко үйлергео 200м2
о аудангао ОУ-5о сөндіргішінено 1о 

дана.о Қоймаларғао 900м2
о ауданғао ОУ-5о сөндіргішінено 2о дана.о Өрто кезіндегіо 

фабриканыңо бөлмелерінено жәнео ғимараттардано адамдардыо эвакуациялауо 

жолдарыо ескерілген.о Оло жолдардыңо ұзындығыо 40-75о метр,о еніо адамдардыңо 

тобырыныңо жәнео сығылысуыныңо болдырмауо үшіно 1,5-2,5о метро жасалынған.о 

Сонымено қатаро өрто кезіндео жәнео тағыо басқао төтеншео жағдайлардао шығуо үшіно 

ғимараттардыңо периметро бойындао сыртқыо теміро баспалдақтаро орнатылған.о Оло 

баспалдақтыңо еніо 0,7о метр,о көлбеуо бұрышыо 600.о Хабарландыруо селектро 

арқылыо жәнео дыбыстыо белгілеро арқылыо жүргізіледі.о Өрто қауіпсіздіко 

жұмыстарыно жақсыо ұйымдастыруо үшіно өрто қауіпсіздіко техникалықо 

комиссиясыо құрылады.о Оныо басо инженеро басқарады,о әріо өрткео қарсыо 

шаралардыо жәнео еріктіо өрто сөндірушіо жасақтарыно құруо бойыншао 

ұйымдастыруо жәнео дамытуо жұмыстарыно атқарады.о Ало еріктіо өрто сөндірушіо 

жасақтарыно басқаруо байытуо фабрикасыныңо бастығынао жүктелед. 



 

4.5 Қоршағано ортаныо қорғау 

 

4.5.1 Өндірісо қалдықтарыо жәнео олардыңо мөлшері 

 

Байытуо процесіо нәтижесіндео шығарылатыно тастандыо өнімо -о қалдық.о 

Оныңо мөлшеріо қаттыо затпено есептеендео жылынао 1о 281о 120о т.о Ондағыо суо 

мөлшеріо 5о 295о 840о мз.о Қалдықпено бірео қойылтқышо ағызындысыдао қоймағао 

түседі.о Вакуумо насостардыдао салқындатуо үшіно қолданылғано суо дао сондао 

жіберіледі.о өндірістено бөлініпо шығатыно тағыо біро зато ұсатуо цехынано шығатыно 

шаңданғано ауа,ондағыо қаттыо зато мөлшеріо 2о мг/м3.о Сондай-ақ,о концентраттыо 

кептірудео бөлініпо шығатыно құрамындао беліліо мөлшердео қаттыо зато баро –о газ.о 

Оло газо ауағао жіберілеро алдындао үшо сатылыо тазалаудано өтеді:о Іо –о циклондар,о 

ІІо –о электрофильтрлер,о ІІІо –о скрубберлер.алдынғыо екіо сатыо арқылыо алынғано 

концентрато қоймағао жөнелтіледіо де,о ало скрубберо арқылыо ұсатылғано пульпао 

тұндырғышо аппаратқао жіберіледі. 

 

 

4.5.2о Ауаныо қорғау 

 

Ұсатуо цехындао басо корпуста,кено берілетіно жәнео қабылданатыно орындао 

таралуыно қамтамасызо етуо үшін,о оло жердео шаңо ұстағышо санитарлықо жүйео 

орнатылған:о шаңо бөлінетіно жабдықтардыо мұқиято қаптауо жәнео желдеткішо 

орнату,о шаңдыо ауаныо екіо рето тазартып,о сыртқао шығарту,о т.с.с.о шаңдыо ауаныо 

бөліпо тазартуо үшіно ВД-12о түрліо желдеткішіно қолданады.о Оныңо өнімділігі-55о 

мз/с,о электро двиательдіңо қуатыо 73о кВт.о Біріншіо тазалауо циклондао 300о мм,о ало 

екіншіо тазалауо скруббердео іскео асырылады.о Жалпыо тазалауо дәрежесіо -о 97-99%о 

жетеді. 

 

 

4.5.3 Суо қоймаларыно қорғау 

 

Фабрикадано шығатыно барлықо ағызындыо суларо қалдықпено біргео қалдықо 

қоймасынао жөнелтіледі.о Қоймадао тұңдырылғано суо құдықпено жалғанғано құбыро 

арқылыо тазалауо ғимаратынао келіпо түседі.о Тұндырылғано суо фабрикағао 

жөнелтілеро алдындао механикалықо жәнео химиялықо тазалаудано өтеді.о Оло тазао 

сумено қосылыпо технологиялықо процестердео қолданылады.о Қалдықо суыо жеро 

астыо суынао өтіп,о оныо ластамасо үшіно қойманыңо бөгеттеріо сазбалшықпено 

қапталып,о бекітіледі.о  

 

 

 

 

 

 



 

5о ӨНДІРІСо ЭКОНОМИКАСЫ 

 

5.1о Есептеугео қажеттіо бастапқыо деректер 

 

5.1-кесте –о Есептеуо деректері 

 
Көрсеткіштер Өлшемо бірлігі Мөлшеро  

1. Фабриканыңо өнімділігі т/ж 8000о 000 

2. Концентрато шығарылымы т/ж 184800 

3. Кендегіо металло үлесі % 0,9 

4. Концентраттағыо металло үлесі % 35 

5. Қалдықтағыо металло үлесі % 0,09 

6. Металдыо бөліпо алуо дәрежесі % 90 

7. Сметао бойыншао барлықо қаржыо 

салымы 

мың.тг 3053764 

8. Ғимараттардыңо жәнео 

құрылғылардыңо бағасы 

 22371913,28 

9. Құрал-жабдықтардыңо бағасы мың.тг 815250,72 

10. Жұмысшыларо саны адам 232 

Жұмысшылар адам 175 

ИТР адам 4 

 адам 5 

Моп адам 10 

11. Жылдықо энергияо шығыны КВт/сағ 176329015 

12. Жылдықо суо шығыны,о техн м3/ж 29626580 

Қайтарымдыо  м3/ж 14813460 

Жаңаланғано  м3/ж 2962760 

 

 

5.2о Эксплуатациялықо шығындарыо есептеу 

 

Шикізаттыңо бағасы 

Жылынао өңделінетіно кенніңо мөлшеріо 8000о 000о тоннао құрайды,о оныңо 1о 

тоннасыныңо бағасыо 498,4о теңге.о Жылдықо шығыно 59808000000о теңгегео тең.о  

Кенніңо мөлшеріо жәнео оныңо тасымалдануо құны;о 8000о 000о ×о 

24,8=198400000о теңге. 

Қосалқыо материалдардыңо бағасыо 5.2о кестедео келтірілген 

 

5.2-кестео –Қосалқыо материалдыңо бағасы 

 
Материалдардыңо атауы Жылдықо шығын 

Мөлшеро  Баға,о теңге Барлығы,о теңге 

Реагенттер: 

Бутилдіо ксантогенат,о кг 

102000 1010,3 103053200 

Машинао майы,о кг 250000 34,62 8656000 

Көбіктендіргішо Т-80,о кг 250000 6,62 1660000 

Күкірттіо натрий,о кг 72000 16 1152000 



 

5.2-кестенің жалғасы 

Материалдардыңо атауы Жылдықо шығын 

Мөлшеро  Баға,о теңге Барлығы,о теңге 

Болато шарлары,о кг 13780000 11,2 1543360000 

Електеро торлары 1600 500 800000 

Футеровка,о кг:    

ұсатқыштардікі,о кг 400000 100,8 40320000 

диірмендердікі,о кг 390000 100,8 39312000 

сүзгілеро маталары,о м
2 1000 180,8 180800 

Барлығыо    1378494000 

 

5.3-кестео –о Энергияо шығындарыныңо құны 

 
Энергияо шығындарыныңо 

атаулары 

Жылдықо шығын 

Мөлшеро  Баға,о теңге Барлығы,о теңге 

Күш-қуаттыңо энергиясы 176328833 9,6 16932867872 

 2   

Технологиялықо су,о м
3 2962580 2,4 7110192 

Технологиялықо бу,о м
3 3200 396,6 1182720 

Қысымдыо ауа,о м
3 4174000 0,16 667840 

Барлығыо    16941828624 

 

 

5.3о Құрал-жабдықтардыо пайдалануғао жәнео олардыо ұстапо тұруғао 

шығындалатыно шығындардыо есептеу 

 

5.4-кестео –о Құрало жабдықтардыңо жәнео тасымалдауо құрылғылардыңо 

амортизациясыо  

 
Құрал-жабдықтардыңо атаулары Құрало 

жабдықтардыңо 

бағасы,о мың.тг 

Амортизациялықо төлемдер 

%о бағасы Барлығы,о теңге 

Ұсатқыштардыңо барлықо 

түрлері 

23897,6 12 2867,7 

Електеро  1512,0 17 257,0 

Диірмендеро  74524,80 15,4 11476,8 

Гидроциклондаро  11762,4 10 1176,24 

Флотациялықо құрал-жабдықтар 70574,56 40 28224,8 

Сорғылардыңо барлықо түрлері 2625,6 50 1312,8 

Көтергіо крандар 1552,8 9 139,75 

Көтеріпо тасымалдаушыо құрал-

жабдықтары 

21006,4 24 5041,54 

Сусыздандыруо құрал-

жабдықтары 

7377,6 15 1106,64 

Барлығыо  214833,76  51608,27 

 

 



 

5.4о Цехаралықо шығындардыо есептеу 

о  

Құрало жабдықтардыо пайдаланудағыо шығындардыо есептеуо (о 0,5о %о 

бағасынано ): 

 
Құрало жабдықтардыңо күнделіко жөндеугео шығындалатыно шығындардыо 

есептеуо (о 3,5о %о бағасынано )о : 

 
Ауысымдыо бөлшектердіо жәнео тезо істепо шығатыно құралдардыо ауыстыруо 

шығындарыо (о 3%о бағасынано ) 

 
Сондай-ақо жыло бойыо әртүрліо заттардыо тасымалдаудао шығындалатыно 

шығындардыңо жалпыо бағасыо =38953024о теңгео құрайды. 

 

 

5.5о Кендіо жәнео концентраттыо өңдеудіңо өзіндіко құныныңо 

калькуляциясы 

 

5.5-кестеоо –о Біро тоннао кендіо өңдеудіңо калькуляциясы 

 
Статьялардың 

о атаулары 

Бірліко санныңо 

бағасы,о теңге 

Жылдықо 

мөлшері 

Жылдықо 

қосындысы,о 

мың.теңге 

1о то кенгео 

шаққано 

шығын 

Бастапқыо шикізат,о т 498,4 4000000 1993600 498,4 

Кендіо тасымалдау    80 

қосалқыо заттар: 

а)о Т-80,о кг 

б)о күкірттіо натрий 

в)о бутило ксантогенаты 

г)о машинао майы 

д)о шарлар,о кг 

е)о електеро торлары,о м
2 

ж)о футеровка,кг 

з)о сүзгілеро матасы,о м
2 

 

16 

14,72 

59,52 

13,68 

13,6 

11,6 

10,8 

18,08 

 

7267294 

878985 

593035,7 

950817,4 

1388862,8 

2399014 

148787 

7469,03 

 

11627,68 

12894,49 

35297,48 

18007,18 

18888,53 

27828,56 

21108,16 

592,722 

 

1,93 

2,08 

5,84 

2,16 

3,14 

4,63 

2,16 

0,096 

Барлығыо    141244,8 22,04 

Энергетикалықо шығындар,КВт 

а)о күш-қуаттық 

б)о технологияо суы 

в)о технологиялықо бу, 

г)о қысымдыо ауа 

 

2560 

2,4 

369,6 

0,16 

 

858870 

28635500 

 

25293058 

 

2198707,2 

145067,12 

 

4856,27 

 

366,4 

24,16 

0,59 

0,8 

Барлығыо    369804,11 391,95 

Негізгіо жұмысшыладыңо еңбеко 

ақысы,теңге 

а)о негізгісі 

   

23137,59 

210204 

 

38,4 

0,95 



 

б)о қосымшасы 

в)о енгізілгено еңбеко ақысы 

52800 8,8 

Барлығыо    78039663 47,55 

Өндірістіо дайындауо жәнео 

игеругеқатыстыо шығындаро  

0,3%о барлықо 

статьялардыңо 

қосындысынан 

   

Құрал-жабдықтардыо ұстапо 

тұруғао жәнео пайдалануғао 

қатыстыо шығындар,о теңге 

а)о құрал-жабдықтардыо жәнео 

тасымалдауо құрылғылардыңо 

амортизациясыо  

   

       51,02 

1073,36 

 

 

 

   

    10,16 

0,216 

б)о құрал-жабдықтардыо 

пайдалану 

  1024,84 0,17 

в)о ағымдағыо жөндеу   1553,8 1,2 

г)о ауыстырымо бөлшектеріо жәнео 

тезо істепо шығатыно құралдар 

  10931,83 1,04 

д)о тезо істепо шығатыно құныо 

төмено құрал-жабдықтар 

  1678,40 0,27 

Барлығы   16310,25 1,45 

Цехтықо шығындар,о теңге 

а)о ғимараттармено 

құрылымдардыңо амортизациясы 

   

 

12078 

 

 

2,4 

б)о ғимараттардыңо жәнео 

құрылымдардыңо ағымдықо 

жөндеуо шығындары 

  14720 7,36 

в)о зерттеулергео жәнео 

сынауларғао кететіно шығындар 

  4628 

 

0,088 

г)о еңбеко қоғау   232,08 4,56 

Барлығыо    263,506 14,4 

Барлығыныңо қосындысы   59687039 938,4 

о  

 

5.6о Дайыно өнімніңо толайымо бағасыно есептеу 

 

5.6-кестео – Концентраттыңо толайымо бағасы 

 
Концентрато атауы Концентрато 

шығарылымы 

Мыстыңо 

үлесі,о % 

1о т.о 

концентраттыңо 

бағасы,о теңге 

Қосындысы,о 

теңге 

Мысо концентраты 92400 35,0 1026,84 94880016 

 

 

5.7о Негізгіо техникао –о экономикалықо көрсеткіштердіо есептеуо  

 

1)о Еңбеко өнімділігіо біро еңбекшігі: 

 



 

 

2)о  

 
 

 
 

3)о Кіріс:о П=Ц-С, 

мұндао –о Цо -о жылдықо өнімніңо толайымо бағасы; 

Со –о калькуляцияо бойыншао жылдықо шығынныңо қосындысы. 

П=94880016-59687039=35192977о мыңо теңге 

 

4)о Рентабельдік: 

 

 
 

5)о Өтеуо мерзімі: 

 
мұнда-о М-о жалпыо күрделіо шығын 

По –о жылдықо кіріс 



 

ҚОРЫТЫНДЫ 
 

Дипломдықо жобаныо орындауо негізіндео Жезқазғано мысо сульфидтіо 

кенініңо байытуо технологиялықо сұлбасыо жасалынды.о Кеннено мыстыо неғұрлымо 

толықо бөліпо алуо үшіно бастапқыо минералдықо шикізато үшо сатылыо ұсатуо 

сатысынано өтеді.о Екіо сатылыо ұнтақтаумено 85о %о –о 0,074о ммо іріліко класқао 

жеткізіліпо флотацияо процесінео түсіріледі.Флотацияо процесіо шламдыо жәнео 

құмдыо болыпо атқарылуо негізіндео үлесіо 35%-ғао теңо мысо концентратыо алынады.о 

Концентраттыңо кеннено бөлініпо алуо дәрежесіо 90%,о мыстыңо қалдықтағыо үлесіо 

0,09%о құрайды. 

Жобадао негізгіо жәнео қосалқыо құрал–жабдықтаро таңдалыныпо есептелінді.о 

Сондай–ақо ұсынылғано жобадао еңбектіо жәнео қоршағано ортаныо қорғауо 

сұрақтарыо жәнео өндірісо экономикасыо қарастырылды. 

 

о  
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